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1. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

11 TUBAGEM DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

111 A tubagem de ferro fundido ductil deverd ser de marca acreditada
internacionalmente e obedecer s normas e prescricées proprias dos paises de
origem, designadamente no que se refere & qualidade do material, rugosidade,
toleréncias de dimensdes e peso, espessura do tubo, prova hidrdaulica e
revestimento

112 Particularmente, todos os tubos e acessodrios em ferro fundido ductil
dever8o obedecer as Normas Portuguesas: NP 479 Elementos de tubagem.
Didmetronominal e NP 1855 Elementos de tubagem. Press@o nominal; e ainda &
normalizac&o internacional ISO, especialmente das normas seguintes: ISO 2531
Tubos, ligadores e pecas acessoérias (ISO 4633 Juntas; ISO 8179 Revestimento
exterior por zinco; ISO 4179 Revestimento interior por argamassa centrifugada).

113 Sempre que no Projecto ou no mapa de Quantidades de Trabalhos n&o
estiver especificado em contrdrio e ainda quando a utilizac&o deste material
resultar da apresentacdo de Proposta Variante, entende-se que os acessorios
a utilizar ser&o também em ferro fundido ductil, da mesma marca da tubagem,
incluindo todos os pertences necessdrios a efectivacdo das ligacdes, devendo
ser apresentados em anexo & Proposta os respectivos esgquemas de nds e lista
de precos unitarios.

114 Os tubos e acessorios em ferro fundido ductil a fornecer e montar, deverdo
ter diémetros interiores iguais aos indicados nos projectos, obedecer & norma
ISO 2531 e terem classes adequadas as pressdes de servico.

115 As flanges de ligacdio quando existirem dever&o ter uma furacdo de
acordo com as Normas DIN 2501, 2502 e 2503.

116 Os concorrentes d empreitada devem apresentar com as suds propostas
documentacdo com as seguintes informagdes para além de outras que julguem
necessarias a uma boa apreciacdo técnica dos tubos e acessorios propostos:

- Fabricante;

- Tipo, peso e dimensdes gerais;

- Press&o nominal e maxima de servico;

- Ensaios;

- Tipos de unides de ligac&o entre tubos e entre tubos e acessorios;
- Codigo de normas de projecto;

- Protecc&o anticorrosiva;

- Desenhos de conjunto e de pormenor;

- Modos de transporte e acondicionamento dos tubos

117 A Fiscalizag&o poderd exigir ao empreiteiro a apresentacdo de
certificados dos ensaios dos tubos em fdbrica.
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1.2 TUBAGENS DE PVC

121 No caso de utilizacdo de tubagem de PVC rigido, os tubos e respectivos
acessorios obedecerdo das NP-253 e NP-1487, devendo encontrar-se
homologado pelo LNEC.

122 No escoamento gravitico, os tubos e acessorios de PVC rigido seréo de
boa qualidade, homogéneos, de bom acabamento, sem fendas ou bolhas, e
deverdio satisfazer o prescrito na especificacdo E-293 do LNEC, no que respeita
Qs caracteristicas e condicdes de recepcdo.

123 Os diGmetros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras
das paredes dos tubos sdo os indicados na especificacdo E-293 do LNEC.

124 A resisténcia ao choque dos tubos a 0° C efectuada de acordo com a
especificacdio E-286 do LNEC n&o deve conduzir a fissuracdio de mais de 5% dos
provetes ensaiados.

125 A resisténcia dos tubos & acetona, dcido sulfurico e pressdo interior de
longa duracd&o e curta duragdo, determinada de acordo com 0s ensdios
referidos na especificacdio E-293 do LNEC, deve conduzir as caracteristicas ai
referidas.

126 As unides quando ensaiadas segundo a especificacdo E-277 do LN.E.C.

devem suportar, sem perca de estanquidade, a pressdo de 2 Kg/cm2, durante 30
mMinutos.

127 As classes de pressd@o das tubagens de P.V.C. rigido serdio as previstas no
mapa de Quantidades de Trabalhos, ainda que o Projecto indique classe
inferior.

128 No caso de tubagens de PV.C. para abastecimento de dagua, estas
deverdio ser de comprovada atoxidade e de elevada resisténcia quimica, e
sempre devidamente homologadas pelo L.N.E.C.

129 A recepcdo dos materiais serd efectuada de acordo com o disposto no
documento de homologac&io do material respectivo ou normas oficiais
aplicaveis, sendo os ensaios obrigatdrios os indicados naqueles documentos.
Poderd, no entanto, ser dispensada a realizacdo destes ensaios caso d
fiscalizag&o assim o entenda.

1210 Os tubos deverdio ser armazenados até ao momento da sua montagem
em local abrigado, devendo ser protegidos da entrada de materiais estranhos.
E proibida a aplicag&o em obra de tubos que ndo se encontrem devidamente
limpos ou gque j& tenham sido utilizados.

1211 Todas as ligagdes de tubos deverdio ser executadas por sistema eldstico
de boca e anel de Neoprene, em junta autoblocante KM ou equivalente.
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13  TUBAGENS DE BETAO

131 As manilhas ou tubos de betdio devem ser de fabrico industrializado, por
centrifugacdo ou processo equivalente, e a sua superficie interior deverda ser
perfeitamente lisa.

132 A tolerGncia na variacdo da espessura em relacdo as espessuras minimas
exigidas no mapa de quantidades de trabalho € de 8%.

133 O numero de manilhas ou tubos a ensaiar deverd ser de 1% por cada
diémetro de cada lote, com o minimo de 3.

134 Quando os ensaios de mais de 50% das amostras ndo derem resultados
satisfatorios, o lote respectivo serd rejeitado. No caso de ser inferior a 5% a
percentagem nestas condigcdes, poderdio repetir-se 0s ensaios sobre novas
amostras, retiradas do mesmo lote, e na proporcdo de 3 por cada amostra, que
se ndo tenha comportado satisfatoriamente. E o lote sé poderd considerar-se
em condicdes de ser aceite se os ensaios efectuados sobre 2/3 das novas
amostras conduzirem a um resultado favordvel.

135 As manilhas e tubos de betdo a utilizar poderdo, se a fiscalizagcdo assim o
entender, ser sujeitas a ensaios de permeabilidade, devendo nesse caso poder
suportar a pressdo hidraulica de 0.2 MPa sem sinais de rotura ou
permeabilidade. A pressd@o deve ser elevada num ritmo que ndo exceda 0,07
MPa em cinco segundos e manter-se no valor de 0.2 MPa durante cinco minutos.

136 As manilhas e tubos de bet&o a utilizar poderdo, se a Fiscalizac&o assim o
entender, ser sujeitas a ensaios de absorcdo, ndo devendo nesse Ccaso O
aumento de peso do material componente das canalizagdes, previomente seco
e depois mergulhado em agua durante 24 horas, ser superior a 5%.

137 As manilhas e tubos de betdo a utilizar poderdo, se a fiscalizagcdo assim o
entender, ser sujeitas a ensaios de esmagamento, devendo nesse caso suportar
sem rotura a carga de 6.0 KN por metro, aplicada uniformemente em todo o
comprimento do tubo, ao longo de duas geratrizes diametralmente opostas.
Este ensaio serd feito aplicando a carga por intermédio de um perfil | de aco,
segundo as normas seguidas no Laboratério Nacional de Engenharia Civil. N&o
se admitem nos ensaios de esmagamento, quaisquer rectificagdes por falta de
rectilinearidade das geratrizes.

138 Sempre que tal seja previsto no Projecto de Execugdio, e especificado na
Memoria Descritiva ou Justificativa ou no mapa de medicdes das Quantidades
de Trabalho, as manilhas e tubos de betdo sujeitas caos ensaios de
esmagamento referidos, deverdo suportar as cargas de rotura superiores
exigidas.
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14 VALVULAS DE CUNHA

141 As vdlvulas de seccionamento serdo vdlvulas de cunha de ferro fundido
ductil.

142 No estabelecimento ou remodelacéio das redes de abastecimento de
agua em que sejam utilizadas tubagens em P.V.C. e sempre que seja indicado
nas Quantidades de Trabalho o fornecimento de valvulas com montagem por
junta automdtica, estas devem ser normalizadas e previstas para instalagéo
enterrada conforme Norma ISO 7259.

143 Quando nada estiver expressamente estabelecido no mapa de
Quantidades de Trabalhos, entende-se que todas as valvulas de
seccionamento ter&io corpo flangeado, devendo as furacdes das flanges
satisfazer ao prescrito na Norma DIN 2501.

144 As valvulas de cunha a utilizar no estabelecimento ou remodelacdo das
redes de abastecimento de dgua, com didmetros nominais entre DN 40 e DN
250, e apesar do que esteja eventualmente estabelecido no mapa de
Quantidades de Trabalho, deverdo obedecer sempre ds caracteristicas
técnicas seguintes:

- corpo e a cunha seréio em ferro fundido ductil

- press@o maxima de servigco indicada pelo fabricante serd de 16 bars

- passagem deverd ser integral, igual ao didmetro nominal

- parte inferior do corpo a valvula com passagem rectilinea

- Vvalvula sera sobremoldada com elastomero

- fuso serd em aco inoxidavel, forjado a frio

- porca do fuso poderd ser em laté&o em cupro-aluminio ou em bronze
145 Todas as valvulas deverdo ter em lugar de destagque uma chapa de
identificacdo com espaco reservados para indicacdo dos seguintes dados:

- Construtor;

- Numero de fabrico;

- DiGmetro nominal;

- Pressé&o nominal;

- Peso em vazio;

- Ano de construcdo.
146 A concepcdo das valvulas deverd permitir uma rdpida substituico dos
empanques, eventualmente com a vdlvula em servigo.

147 Quando tal ndo estiver previsto no mapa de Quantidades de Trabalhos
como um trabalho especifico e, portanto, com um preco unitdrio separado,
entende-se que o fornecimento e aplicagdio de todas as vdlvulas de cunha
inclui também o fornecimento e aplicagdo dos respectivos acessorios de
manobra enterrada.

148 Em todas as valvulas aplicadas em caixas de manobra e gquando tal ndo
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estiver previsto no mapa de Quantidades de Trabalhos como um trabalho
especifico e, portanto, com um preco unitdrio separado, entende-se que o
fornecimento e aplicagcdo das valvulas de cunha inclui também o fornecimento
e aplicagc@io de haste e volante.

149 Os concorrentes juntar@o a sua Proposta todos os elementos que julguem
necessdArios para uma boa apreciagcdo técnica das vdlvulas que propdem e
expressamente os seguintes:

- Fabricante;

- Tipo e dimensdes;

- Press&o nominal e maxima de servico;

- Furacdo das flanges;

- Peso;

- Materiqis constituintes;

- Esguemas de proteccdo anticorrosiva,;

- Descric@o das disposi¢cdes funcionais de comando manual.

1.5  VALVULA REDUTORA DE PRESSAO

151 A valvula redutora de press@o e de controlo de caudal, permite limitar e
manter o caudal e pressdo a jusante da valvula, independentemente da
press@o e caudal a montante. As condigcdes de funcionamento da valvula
redutora de press@o e controlo de caudal séo as indicadas na Memoaria
Descritiva e Pecas Desenhadas.

152 A valvula limitadora de press@o e caudal serd accionada pela energia
hidraulica do proprio fluido e comandadas por valvula piloto. Para além da
valvula principal de corpo esférico e piloto, integram o sistema completo de
regulacdo e diminuicdo de débito e de press@o, um diafragma gerador de
press@o diferencial, as tubagens de ligac&o do diafragma & valvula principal e
a vdlvula piloto, e respectivos acessorios.

153 Os concorrentes deverdio especificar na sua Proposta quais as distéancias
minimas necessdrias entre a vdlvula limitadora de caudal e o respectivo
diafragma, bem como a disténcia livre a montante e a jusante, do diafragma.

154 O corpo da vdlvula principal, no sistema de controlo de pressdo e caudal
serd em ferro fundido ou em ago, com revestimento interior em epoxy. O corpo
da valvula piloto serd em bronze ou em lat@o com 0s mecanismos em ago
inoxidavel e diafragma em elastomero do tipo Nitrilo ou Neoprene reforcado a
tela de nylon.

155 O diafragma gerador de pressdo diferencial tera orificio em ago inox
sendo o corpo em ago. Serd revestido interiormente a epoxy.

156 Os concorrentes juntardo a sua proposta todos os elementos que julguem
necessarios para uma boa apreciacdo técnica do equipamento que propdem
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e expressamente os seguintes:

- Fabricante;

- Tipo, peso e dimensdes gerais;

- Gama de caudais e pressdes de funcionamento;

- Especificagc@o dos materiais usados nos principais componentes;
- Protecc&o anticorrosiva.

1.6 VALVULAS DE FLUTUADOR

16.1  As valvulas de flutuador serdo dimensionadas para resistir a uma pressdo
de 10 bar, proprias para ligacdo flangeada e cada uma serd constituida por:

- Corpo;

- Peca superior;

- Equipamento movel;

- Braco;

- Flutuador.
162 O corpo serd em ferro fundido munido de flange, para ligacéo d tubagem
e tubuladura de descarga provida de sede.

163 A peca superior é fixada ao corpo por parafuso e nela serd inserida uma
camisa em liga de cobre, para guiamento dos pistdo.

164 O equipamento movel & constituido por obturado adequado para
assentar perfeitamente na sede do corpo e pistdio proprio para funcionar no
interior da camisa da peca superior.

165 O braco serd articulado por sistema de alavancas no eixo das pecas
moveis e a ponta livre serd preparada para fixacdo do contrapeso e do
flutuador. Serd dimensionado para resistir a todos os esforcos provenientes do
funcionamento da valvula. Os seus movimentos ter@o de se efectuar num plano
perfeitamente vertical. Durante o fecho da valvula o brago deverd permanecer
na posicdo horizontal. Deverd possuir um batente de fim de curso de aberturg,
concebido de forma a ndo se transmitirem esforcos anormais as pegas moveis
e ao sistema da alavancas.

166 O flutuador serd esférico em liga de cobre e estanhado, proprio para ser
directamente fixado ao braco e convenientemente dimensionado para resistir
a todos os esforcos que sobre eles se exercerdo.

167 As vadlvulas sofrer@o em fdbrica um teste de resisténcia mecdnica,
executado com a vdlvula na posicdo de abertura e com uma pressdo
correspondente a 1,5 vezes a press@o nominal da valvula.

168 As valvulas sofreréio em fdbrica um teste de estanquicidade, executado
com a valvula na posicdo de fecho e com uma pressdo de 1,1 vezes superior A
press@o nominal da valvula.
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17  VENTOSAS AUTOMATICAS

171 As ventosas a aplicar serGo automdaticas do tipo Pont-a Mousson ou
equivalente, com os di@metros indicados no Projecto e adequadas as pressdes
de servico a que vao estar sujeitas.

172 Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem
necessarios para uma boa apreciacdo técnica do equipamento que propdem
e expressamente o seguinte:

- Fabricante;

- Tipo, peso e dimensdes gerais;

- Furacdo das flanges;

- Pressé&o nominal e maxima de servigo;

- Especificacdes dos materiais usados nos principais componentes;
- Protecc&o anticorrosiva.

18 ACO EM VARAO

18.1 O aco em vardo para o betdo armado serd macio, de textura homogénea
e de grdo fino, n&o quebradico e isento de zincagem, pintura, alcatroamento,
oleos ou ferrugem solta.

182 O aco em vardo para o betdo armado deverd apresentar todas as
caracteristicas prescritas no Regulamento de Estruturas de Bet&o Armado e
Pré-Esforcado em vigor, aprovado pelo Decreto-Lei n2 349-C/83, de 30 de
julho.

1.9 CIMENTO

191 O ligante hidraulico a utilizar serd o cimento Portland composto tipo I,
certificado de acordo com o Decreto-Lei n2 139/96 de 16 de agosto.

192 O cimento serd fornecido em sacos bem fechados com a marca da
Fdabrica indicada e guardado em armazém ndo sujeito a humidade.

193 No acto da sua aplicagdio o cimento deverd apresentar-se seco, sem
vestigios de humidade e isento de grdnulos. Todos os sacos em gue tal ndo se
verifique seréio imediatamente retirados da obra.

194 A fiscalizagdo tem o direito de visitar e inspeccionar o armazem em gue se
guarda o cimento, e de recolher amostras para experiéncias e ensaios sempre
gue o julgar necessario.

195 As adicdes e adjuvantes a misturar no cimento devem satisfazer as
exigéncias das normas nacionais, especificacdes do LNEC e regulamentacdo
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em vigor. Estes produtos n&o devem conter constituintes em quantidades tais
gue possam afectar a durabilidade do betéo ou provocar a corroséo das
armaduras.

196 Quaisqguer tipo de adjuvantes, destinados a alterar as propriedades do
betdo, so poderdo ser aplicados com a aprovagdo da Fiscalizag&o.Caso exista
mais que um tipo e classe de cimento ou adjuvante, devem estar claramente
identificados e armazenados de modo a excluir qualguer possibilidade de
engano.

197 Os adjuvantes devem ser transportados e armazenados de modo que a
sua qualidade n&o seja afectada por accdes fisicas ou quimicas.

110 AGUA

1101 A dgua a empregar na amassadura de argamassas e betdes deverd ser
doce, limpa, isenta de substdncias orgdnicas, dcidos, sais deliquescentes, oleos
Oou quaisguer outras impurezas, podendo para o efeito ser utilizada dgua da
rede de abastecimento publico.

1102 A dgua a empregar na amassadura ndo deverd conter substdncias
orgdnicas em proporcdo superior a 2 e 5 gramas por litro, respectivamente para
argamassas e betdes.

1.10.3 A Agua a empregar na amassadura de argamassas e betdes deverd ndo
deverd apresentar cloretos ou sulfatos em percentagens julgadas prejudiciais,
ficando estabelecido que n&o poderd apresentar cloreto de sodio ou cloreto
de magnésio em percentagem superior a 1,0% e que ndo poderd apresentar
anidrido sulfurico em percentagem superior a 0,3%.

11 AREIAS

1111 A areia a empregar nas argamassas e betdes serd siliciosa ou quartzoza,
de grdos secos e angulosos, pura e dspera ado tacto e isenta de matérias
orgdnicas, argilosas ou calcdrias, devendo ser lavada e peneirada se tal for
necessdrio, ou se assim for entendido pela Fiscalizac&o.

1112 As areias a empregar na confeccdio das argamassas ndo deverdo
exceder a dimens@o mdxima de 4 mm, devendo a sua granolometria ser
estabelecida de acordo com a Fiscalizacdio e consoante a natureza dos
trabalhos a efectuar.

1113 Se a natureza e a importdncia do trabalho tal o justificar, ou se a
Fiscalizac&o o julgar conveniente, o empreiteiro obriga-se a submeter a areia a
aplicar no betdo armado a ensaios granulomeétricos. Estes ensaios seréo do
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encargo do empreiteiro.

1114 Nos trabalhos de construgcdo civil ndo poderdo ser usadas areias que
tenham sido retiradas de dunas marinhas, devendo o empreiteiro obter sempre
a concorddncia da fiscalizag&io quanto a proveniéncia.

112 BRITAS

1121 Os inertes a empregar no betdo deverdo ser britados, de calcario rijo, de
textura ndo margosa nem geladica, bem lavados, isentos de substéncias que
alterem o cimento, e n&o devem conter elementos cuja dimensdo maior exceda
cinco vezes a dimensdo minima.

1122 Os inertes naturais, pedras britadas ou godos, deverdio apresentar as
seguintes propriedades:

- Quimicamente inertes;

- Resistentes & compressdo;

- Resistentes ao desgaste;

- Resistentes ao corte;

- Resistentes as accdes gelo-degelo;

- Superficie limpa e aderente;

- Fraca porosidade;

- De boa forma, favorecendo a colocac@io em obra e a compacidade;
- De corem acordo com os efeitos estéticos pretendidos.

1123 As percentagens em peso das substdncias prejudiciais existentes nestes
inertes n@o devem exceder os seguintes valores:

" Elementos alterados ..................... 2%
" Aglomerados argilosos ... 0,25%
] Removiveis por decantacdo .......... 1%

1124 A granulometria do inerte terd de ser escolhida de modo a que o betdo
possa ser colocado e compactado a volta das armaduras sem que haja
segregacdo, pelo que a maxima dimens&o ndo deve exceder:

- Um quarto da menor dimensé&o do elemento estrutural;
- Adisténcia livre entre as barras da armadura diminuida de 5 mm;
- 1,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras

1125 A mdaxima dimensdo pode ainda estar condicionada ao recobrimento
minimo necessdario d obtencdo de uma boa aderéncia.

1126 Caso o inerte se destine ao fabrico de betdio simples, as dimensdes
mMmaximas admissiveis serdo as seguintes:
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cm em pecas de betdo com espessura inferior a 0,12 m
= cm em pecas de betdo com espessura entre 0,12 € 0,18 m
= cm em pecas de betdo com espessura entre 0,18 e 0,25 m

] cm em pecas de betdio com espessura superior a 0,25
113  PEDRA PARA ALVENARIA

1131 A pedra a utilizar nas alvenarias serd de calcdrio rijo e ndo deverd ter
sofrido alteracgdes sob a acgdio dos agentes atmosféricos.

1132 A pedra a utilizar nas alvenarias deverd ser resistente & rotura e
esmagamento, devendo a tensdo de rotura a compressdo ser no minimo 20
Mpa.

113.3 A pedra a utilizar nas alvenarias deverd ser de bom leito, sem fendas e
limpa de terra ou quaisquer corpos estranhos e fazer boa presa com as
argamassas.

1134 A pedra a utilizar nas alvenarias deverd ter as dimensdes adaptadas ao
tipo de obra a que se destina, nomeadamente as espessuras das paredes, de
modo a que possam travar-se com as outras no sentido longitudinal e
transversal.

114 TIJOLO

1.14.1 Os tijolos a empregar nas alvenarias deverdo obedecer as Normas para a
recepc@o de produtos cerdmicos, aprovados pela Portaria de 3/09/1947,
publicada no D.G. n2 225 - |l Série, de 26/09/1947.

1142 Os tijolos a empregar nas alvenarias dever8o apresentar textura
homogénea e cor uniforme, deverdo ser isentos de manchas ou fendas e
apresentar fractura de grdo fino e compacto, deverdo apresentar boa
cozedura, dureza, sonoridade e consisténcia e ndo deverdo ser vitrificados.

1143 Os tijolos a empregar nas alvenarias deverdo ter forma e dimensdes
regulares e uniformes, admitindo-se uma toleréncia de 2% para o comprimento
e de 3% para a espessural.

1144 Os tijolos a empregar nas alvenarias, depois de imersos em agua durante
24 horas, deverdo ter sofrido uma absor¢cdo ndo tenha excedido 1/5 do seu
volume, nem 12% do seu peso.

115  AZULEJO CERAMICO
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1151 Os azulejos de pasta cerdmica branca, serdo sempre de 128 escolha
cumprindo ou superando os valores prescritos EN 159 B Il GL, das normas EN9S,
EN9Q, ENTOO, EN101, EN103, EN104, EN105 e EN122.

116 MADEIRA

1161 A madeira a empregar na execucdo dos trabalhos que compdem a
empreitada, nomeadamente em andaimes, moldes, cavaletes, escoramentos
ou entivacdes, deverd ter fibras unidas, néo devendo ser empenada nem ardida
ou apresentar nos viciosos e serd isenta de caruncho e fendas que
comprometam a sua resisténcia.

116.2 A madeira a empregar na obra como elemento integrante da construcdo
serd de primeira escolha, devendo ser seleccionada por forma a que mesmo
pequenos defeitos como sejam os nos e fendas ndo ocorram com grande
frequéncia, nem com grandes dimensdes.

1.16.3 Os tabigues de madeira a empregar nos andaimes e as tdbuas para
moldes ndio poderdio ter uma espessura inferior a 2,5 cm.

1.16.4 Nd&o serd permitido o emprego no cimbre, nos cavaletes de montagem e
nos escoramentos dos pilares durante a construgcdio, de pecas de madeira cujo
peso especifico seja inferior a 600 kgf/m3.

117 ANEIS DE BETAO

1171 Os anéis e cones pré-fabricados deverdio obedecer as caracteristicas
gerais e as formas e dimensdes indicadas na Norma NP-882.

1172 Estes elementos pre-fabricados ficam sujeitos & verificagdo das suas
caracteristicas de qualidade pelo ensaio de compresséio diametral, o qual serd
realizado como se indica na Norma NP-879.

118 MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

118.1 Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra
deverdio satisfazer as condicdes técnicas de resisténcia e seguranca impostas
por Regulamentos que lhes digam respeito, ou ter caracteristicas que
satisfacam as boas normas construtivas.

1.18.2 A Fiscalizagc&io poderd exigir que sejam sulbmetidos a ensaios para a sua
verificacdio, reservando-se o direito de indicar para cada caso as condicdes a
gue devem satisfazer, tendo em conta o fim a que se destinam e as condicdes
de trabalho a que v&o ficar sujeitos.
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1.18.3 A aplicacdo de materiais de construcdo, elementos construtivos, pecas de
equipamento e técnicas de execucdo, para as quais ndo existe suficiente
pratica de utilizacdo e experiéncia de comportamento, s¢ pode ser autorizada
mediante prévio parecer de homologacdo emitido pelo Laboratério Nacional
de Engenharia Civil.

119 AMOSTRA DOS MATERIAIS

119.1 Quando |he for exigido, o empreiteiro obriga-se a apresentar previamente
a FiscalizagBo amostras dos matericis a utilizar, acompanhados dos
certificados de origem e de andlise ou ensaios realizados em laboratorios
oficiais, os quais, depois de aprovados servirdo de padrdo.

119.2 A Fiscalizacdo reserva-se o direito de, durante a execugdo dos trabalhos
e sempre que o entender, tomar novas amostras e mandar proceder, por conta
do empreiteiro, as andlises, ensaios e provas em laboratdrios oficiais A sua
escolha ou promover quaisquer diligéncias necessdrias a verificag@o das
caracteristicas estabelecidas.

2. REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA
21  TRABALHOS PREPARATORIOS

211 Amenos que tal esteja explicito nos mapas de medicdes das Quantidades
de Trabalho como tarefa diferenciada e para a qual haja, portanto, um prego
unitdrio contratual, todos os trabalhos preparatodrios a seguir indicados sé&o do
encargo do adjudicatdrio que suportard todos os seus custos.

212 Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a
instalar redes de abastecimento de dgua ou redes de saneamento dos esgotos
domésticos ou pluviais, o empreiteiro terd de proceder a todos os trabalhos
preparatdrios necessdarios, nomeadamente:

a) reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos
fixos, devidamente cotados e ordenados, nos quais se baseard para
implantacdo correcta do eixo da vala e para o nivelamento do seu leito e da
respectiva conduta;

b) delimitar, com suficiente aproximagdo, a faixa do terreno ao longo da qual
se ird abrir a vala;

c) implantar no terreno o eixo da vala, usando o nivel ou taguedmetro,
proceder ao levantamento altimétrico do perfil longitudinal do terreno natural
segundo aquele eixo. Este levantamento serd completado com os perfis
transversais para efeitos de medicdo dos movimentos de terra a efectuar,
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d) assinalar na superficie do terreno a presenca de obstdaculos subterréneos
conhecidos, que venham a ser intersectados pela vala, como cabos eléctricos
e telefonicos, condutas de dgua e gds, colectores de esgoto, drenos,
aquedutos, oleodutos, galerias, muros, etc., cujas posicdes |lhe poderdio ser
indiciadas por meio de plantas de cadastro, que deverd obter junto das
respectivas entidades competentes;

e) executar e conservar em boas condigcdes os circuitos de desvio do transito
automovel destinados a substituir provisoriaomente as vias de circulacdo
interditas pelas escavagdes;

f) instalar e conservar nas melhores condicdes de visibilidade toda a
sinalizagdo, diurna e nocturna, adequada a seguranga do trénsito, quer de
viaturas, quer de pedes, na zona afectada pelos trabalhos, de acordo com as
prescricdes aplicaveis no Codigo da Estrada e pela Legislac&o aplicavel nesta
matéria.

9) assegurar a manutencdo de todas as serventias publicas e privadas,
nomeadamente abastecimentos e acessos, ainda que para isso tenha que
realizar obras expeditas, de utilizac&o provisoria;

h) providenciar, com a antecedéncia bastante, junto da Fiscalizag&o, para
que esta promova, junto dos respectivos Servigos, a remocdo de obstdculos
publicos superficiais, tais como postaletes de sinalizagc&o rodovidria, postes de
iluminagdo, publicitarios ou de sustentacdo de linhas eléctricas e de fios
eléctricos, cuja presenga ou estabilidade venham a ser afectadas ou
ameacadas pela abertura da vala;

i) executar uma rede alternativa de abastecimento de dagua nos
arruamentos intervencionados, em sistema de by- pass, permitindo o continuo
fornecimento de adgua as populagdes residentes durante a execugdo das obras.

2.2 TRABALHOS COMPLEMENTARES

221 A menos gque tal esteja explicito nos mapas de medicdes das Quantidades
de Trabalho como tarefa diferenciada e para a qual haja, portanto, um prego
unitdrio contratual, todos os trabalhos complementares a seguir indicados séo
do encargo do adjudicatdrio que suportard todos os seus custos.

222 Depois de concluidas as obras de instalagdio de redes de abastecimento
de dgua ou de redes de saneamento dos esgotos domeésticos ou pluviais, ou
no seu decurso, quando tal for entendido como necessdrio pela Fiscalizacdo,
deve o empreiteiro proceder a todos os trabalhos complementares,
nomeadamente:

a) Remover todos os lixos e entulhos acumulados no decorrer dos trabalhos,
nomeadamente as terras sobrantes, deixando os arruamentos no estado em
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gue se encontravam antes do inicio da intervencdo. Esta remocdo serd feita
diariamente, se tal for entendido como necessdrio pela Fiscalizagdo, devendo
neste caso ficar sempre em condi¢cdes aceitdveis para a circulagdo vidria e
pedonal.

b) Proceder & lavagem dos pneus das suas mdaqguinas e equipamentos antes
da sua saida da zona dos trabalhos e ao correcto acondicionamento das
cargas transportadas, nomeadamente no que respeita ao transporte de terras
e agregados, sendo da responsabilidade do empreiteiro a limpeza e lavagem
dos arruamentos que comprovadamente foram afectados pelos derrames
provenientes dos seus meios de transporte ou das suas maquinas.

2.5 TRACADO E PIQUETAGEM

231 Antes da execucdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura
de valas, o empreiteiro deverd proceder, & sua custa, ao respectivo tragcado e
piquetagem, utilizando os aparelhos de topografia considerados adequados
para o efeito.

2.4 REMOCAO DE OBSTACULOS

241 Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas
para implantacdo de tubagens, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de
desobstrucdo do terreno, fazendo nomeadamente a desmatacdo dos terrenos
ou a demolicéio e remocdo de todos os obstdculos, mesmo que situados fora
do alinhamento da vala, desde que necessdrios a execugdio dos trabalhos.

2.5 LEVANTAMENTO DE PAVIMENTOS BETUMINOSOS

251 Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas
para implantacdo de tubagens em arruamentos onde existam pavimentos
betuminosos ou em cimento, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de
marcacdo, corte, arrangque e remogdo do pavimento existente.

2.6 LEVANTAMENTO DE CALCADAS

261 Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas
para implantagcdo de tubagens em arruamentos onde existam pavimentos em
calcada, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de arranque e remogdo do
pavimento existente, sendo do seu encargo o transporte a depdsito provisorio
dos materiais arrancados e a sua guarda no estaleiro da obra, sempre que
esteja prevista a sua reutilizac&o no calcetamento posterior de arruamentos ou
passeios.
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2.7 SONDAGENS

271 A menos que esteja previsto nas quantidades de trabalho como tarefa
especifica, consideram-se englobados nos precos de escavagdio constantes
da proposta do empreiteiro, todos os trabalhos referentes a sondagens para
localizag&o das infraestruturas existentes.

2.8 ENTIVACOES E ESCORAMENTOS

281 A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa
especifica, consideram-se englobados nos precos de escavacdo constantes
da Proposta do empreiteiro, todos os trabalhos referentes a escoramentos e
entivacdes de valas ou de taludes e construcdes existentes.

282 Quando a natureza dos terrenos ou a proximidade de construcdes indiciar
a possibilidade de perigo para os trabalhadores ou levantar reservas quanto a
seguranca de pessodas e bens, na via publica ou em propriedades particulares,
deverd o empreiteiro proceder a entivagdo das valas, empregando todos os
meios adequados e necessdrios a estabilizagdo dos seus taludes.

283 De um modo geral dever&o ser entivadas e escoradas as valas cujos
taludes sejam desmorondveis, quer por deslizamento quer por desagregacdo,
pondo assim em risco de aluimento as construcdes vizinhas, os pavimentos ou
as instalacdes do subsolo que figuem ameagadas na sua estabilidade pela
abertura das valas.

284 O empreiteiro n&o necessita de autorizac&o previa da Fiscalizac8o para
proceder aos trabalhos de entivacéio e escoramento dos taludes das valas,
ainda que estes trabalhos constituam tarefa diferenciada nas Quantidades de
Trabalhos, tendo em conta o objectivo Ultimo de garantir a seguranga na obra.

285 O empreiteiro € o Unico responsdvel pelo deficiente escoramento de
taludes ou por qualguer outra negligéncia nas operacdes de movimento de
terras para abertura, aterro e compactagdo das valas, gue ponha em causa a
seguranca dos trabalhos.

286 As pecas de entivacdo e escoramento das escavacdes e de construcdes
existentes ndio serdo desmontadas enquanto a sua remogdo apresentar perigo
para o normal decorrer dos trabalhos, para a estabilidade das construgdes
existentes ou para o trénsito de pessoas e viaturas.

287 No caso de ter de abandonar pecas de entivacdo nas escavacdes, o
empreiteiro deverd fornecer a Fiscalizagd&o uma relagdo da situacdo, indicando
as dimensdes e quantidades de pecas abandonadas.
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288 O empreiteiro ndo pode exigir indemnizacdes ou pagamentos pela perda
de entivacdes, nomeadamente placas metdlicas autoportantes ou estacas-
prancha metdlicas utilizadas nas operacdes de escoramento, sendo da sua
inteira responsabilidade todos os trabalhos necessdrios & sua recuperacdo.

2.9 DRENAGENS

291 Quando no decurso das escavacdes ocorrer a presenca de dgua nas
valas, deverd proceder-se A sua drenagem ou ao rebaixamento do seu nivel
para cotas inferiores as cotas de trabalho, até se concluirem ou interromperem
todas as operacdes de assentamento e montagem das respectivas tubagens.

292 A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa
especifica, consideram-se englobados nos precos de escavacdo constantes
da Proposta do empreiteiro todos os trabalhos referentes a bombagens
executadas nas valas, para drenagem das daguas pluviais e das infiltracdes de
aguas fredticas, para rebaixamento dos niveis fredticos dos terrenos
circundantes e para extrusdo de dguas e esgotos nos trabalhos de
remodelacdo de redes existentes.

293 Consoante a quantidade e o regime de dgua existente no subsolo, assim
se escolher@io os meios para a extrair, que deverdo ser adequados d4s
circunstancias.

294 Quando n&o for suficiente a baldeacdo manual de dgua nem a suad
drenagem gravitica na zona superficial circundante, deverdo ser instaladas
unidades de bombagem, cujos chupadores deverdo mergulhar em pequenos
pogos de aspiracdo cavados no fundo da vala.

295 A extraccdo da agua deverd fazer-se com o minimo arrastamento de
solos do fundo para o exterior da vala, a fim de n&o desfalcar a base dos
taludes da vala, que nestas circunsténcias deverd ser sempre estivada. A
conducdo da agua aos chupadores deverd fazer-se ao longo da vala, por meio
de um canal estreito cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada
do poco de aspiracdo uma malha que retenha os elementos com granulometria
de maior dimensdo, sem dificultar a passagem da agua para o chupador.

296 Nos casos mais gravosos deverdio ser utilizados sistemas sofisticados de
drenagem, recorrendo nomeadamente 4 cravacdo de agulhas de sucgdo
acopladas a sistemas motrizes adequados, para rebaixamento do nivel
fredtico dos solos circundantes.

297 A dgua retirada das valas deverd ser afastada definitivamente do local
de trabalho, lancando-a em reservatdrios amoviveis ou em linhas de dgua a
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jusante, garantindo que ndo torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou
por infiltracdo, nem vd estagnar-se ou causar prejuizos a terceiros.

210 PROCESSO DE ESCAVACAO

2.10.1 O método e o0s equipamentos empregues na escavagcdo do terreno para
abertura de valas ndo deve colocar em risco eventuais infraestruturas
existentes no subsolo, cujo conhecimento se considera obrigagdo do
empreiteiro, e cujo funcionamento serd por este assegurado durante a sua
realizagdo dos trabalhos.

2102 As escavacdes para abertura de valas ser@o em regra feitas
mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadeiras,
equipadas com langas e baldes dos tipos e dimensdes mais adeqguadas As
circunstancias.

2103 O recurso a escavacd@o manual deve ser feito com o acordo prévio da
Fiscalizac&o e este processo deverd ser utilizado sempre que a escavagdo se
aproximar ou visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros obstdculos
subterr@neos, j& aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de ser atingidos
e danificados pelo balde da escavadora.

2104 O desmonte de rocha nas escavagdes, utilizando martelos pneumdticos
ou empregando explosivos, deverd sempre ter o prévio acordo da Fiscalizagéo.

2.10.5 Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavagdes e
gue se prendam com a natureza dos solos ou com as condicdes de trabalho a
enfrentar ndo dardio ao empreiteiro o direito a indemnizac&o ou compensacdo,
pois considera-se que ele se inteirou devidamente daquelas circunstdncias,
elaborando todos os estudos que tivesse por necessdrios antes de apresentar
a sua Proposta.

211 PROFUNDIDADE DAS VALAS

2.11.1 As valas ser&io escavadas até as profundidades definidas no Projecto,
acrescentadas das espessuras das tubagens e da almofada de assentamento
e eventualmente aprofundadas para comportarem a fundagdo que a natureza
do terreno no fundo da vala vier a requerer.

2112 Se no decorrer dos trabalhos de escavacdo para abertura das valas o
empreiteiro exceder a profundidade fixada no Projecto ou exigida pela
Fiscalizac&o, serd da sua conta o aterro necessdrio para repor o fundo da vala
G cota desejada, devidamente compactado e em condicdes de garantir o bom
assentamento da canalizacdo.
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212 REGULARIZACAO DOS FUNDOS

2121 O empreiteiro obriga-se a fornecer a vala com os fundos regularizados e
desempenados e os lados sem blocos salientes que prejudiquem a montagem
de tubagens.

213 LARGURA DAS VALAS

2131 Para efeitos de medicdo dos trabalhos referentes aos movimentos de
terras, considerar-se-&o as larguras das valas constantes dos mapas de
medicdes das Quantidades de Trabalhos, sejam quais forem as larguras reais
da vala.

2132 Quando nos mapas de medicdes das Quantidades de Trabalhos n&o
constar a indicac&o clara da largura das valas, deve tomar-se uma largura
igual ao didmetro exterior da tubagem, acrescida de 0.50 m como espaco de
trabalho necessdrio ao seu assentamento.

2133 Sempre que o equipamento utilizado na escavacdo para abertura de
valas tenha tido o acordo da Fiscalizacdo e quando resulte uma largura de vala
superior a largura considerada nas medicdes do Projecto devido as
caracteristicas  especificas do terreno ou a obstdculos subterréneos
imprevistos, pode a Fiscalizac&o considerar a medic@o das dimensdes reais da
vala, se assim o entender.

214 USO DE EXPLOSIVOS

2141 Quando o empreiteiro tiver que recorrer ao emprego de explosivos no
desmonte de rocha dura ou na demolicGo de obstdculos imprevistos, deverda
obter previomente as necessdrias autorizagdes legais & sua custa e proceder
em conformidade com os preceitos que regulamentam o manuseamento de
detonadores e explosivos.

2142 O desmonte de rocha a fogo so pode ser efectuado fora das povoagdes
e serd sempre executado por um especialista devidamente credenciado,
devendo ser previamente tomadas todas as medidas de seguranca
adequadas, que s@o da responsabilidade e do encargo do empreiteiro.

2143 O empreiteiro € o uUnico responsdavel pelo uso imprudente de explosivos,
particularmente no que respeita ao despolamento e rebentamento de cargas,
sendo também da sua responsabilidade todas as consequéncias de eventuais
acidentes pessoais e danos, nas obras ou em propriedade alheia.
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215 SERVENTIAS PROVISORIAS

2151 A medida que a escavagdo for progredindo, o empreiteiro providenciard
pela manutencdo das serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou
passadicos nos locais mais adequados a transposicéio das valas durante os
trabalhos.

216 VEDACAO E SINALIZACAO DOS TRABALHOS

2.16.1 Nos locais onde a abertura de valas, os amontoados dos produtos das
escavacdes ou a movimentagcdo de maquinas possam constituir perigo para a
seguranca das pessoas e veiculos, o empreiteiro deverd montar vedagdes,
corrimdes, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de
dia como de noite.

217 ATERRO EM PROTECCAO DAS TUBAGENS

2171 Quando nos mapas de Quantidades de Trabalho for admitido o emprego
de terra cirandada na proteccdo das canalizagdes, esta poderd ser obtida a
partir dos produtos da escavacdo, convenientemente cirandada com malha
inferior a 15 mm.

2172 A proteccdo da tubagem com areia, saibro ou terra cirandada, inclui a
execuc@o de uma almofada de assentamento com 0,10 m de espessura
minima, para além da proteccdo até 0,20 m acima do extradorso das
tubagens.

2.17.3 Quando nos mapas de Quantidades de Trabalhos for indicado a aterro
das valas com areia ou areia suja, seja na proteccdo das tubagens ou na
totalidade das valas, exige-se que estas areias sejam de grdo medio e grosso,
isentas de pedras raizes ou tdbuas, sendo interdito o emprego de areias finas
das dunas ou de siltes mais ou menos argilosos.

218 ATERRO DAS VALAS

2181 O aterro da vala com produtos provenientes da escavagdo, por estar
previsto nas Quantidades de Trabalho ou por assim ser mandado executar pela
Fiscalizac@o, deve ser feito por sucessivas camadas de 0,20 m de espessuraq,
devidamente compactadas.

2182 No aterro das valas devem ser utilizadas terras de boa qualidade, isentas
de pedras com dimensdes superiores a 0.08 m, ndo podendo em caso algum
ser empregues solos argilosos.

2.18.3 O aterro das valas sé poderd iniciar-se na presenca da Fiscalizacdo ou

Caderno de Encargos — Condicdes Tecnicas Especiais Pdagina 23 de 71



'o'/ Construgdo de Ramal em Pussos - 05160441

com a sua expressa autorizacdo.
219 COMPACTACAO DAS VALAS

2191 A compactacdo das valas & absolutamente indispensdvel e serd sempre
exigida pela Fiscalizacdo, podendo ser feita manualmente ou por meios
mecdanicos, mas sempre precedida de rega, quando as condicdes de humidade
natural do material do aterro assim o exigirem.

2.19.2 A compactacdo da camada de base para assentamento das tubagens e
da camada de proteccdio serd sempre feita manualmente, recorrendo ao uso
do mago em forma de cunha quando se procede ao aperto lateral de terras
nas proximidades da conduta e em especial na sua semi-secgdo inferior.

2193 Na consolidacdo do aterro nas camadas superiores, onde d
compactacdo puder fazer-se com pratos ou cilindros vibradores de dimensdes
apropriadas, seréio permitidas camadas com espessuras até 0.40 m, antes de
batidas.

2.19.4 Quando ndo for suficiente a humidade propria do terreno, nem a agua
existente no subsolo, deverd recorrer-se G rega para se obter a melhor
compactacdo. O numero de pancadas dos mMagos ou © NUMero de passagens
dos pratos vibradores, cilindros ou outros aparelhos de compressdo serd o
recomendado pela experiéncia como necessdrio para obtencdo de uma
densidade relativa nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor Normall.

2195 A Fiscalizacdo poderd fixar para cada zona de aterro, em funcdo da
natureza dos solos e do grau de consolidagdo a atingir, o peso do aparelho de
compressdio e 0 numero, a ordem e o sentido das passagens necessarias a boa
compactagdo do aterro.

2.20 TERRAS DE EMPRESTIMO

2201 A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa
diferenciada e sempre que a md qualidade dos produtos retirados da
escavacdo ndo permita a sua utilizagcdo no aterro das valas, serd encargo do
empreiteiro o fornecimento, transporte e aplicacdo das terras de empréstimo
necessarias.

2.21 VAZADOURO DE SOBRANTES

2211 A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa
diferenciada, serd da conta do empreiteiro a remocdo para vazadouro das
terras sobrantes da escavacdo, bem como de todos os entulhos e lixos
resultantes dos trabalhos executados, quaisquer gque sejam as disténcias de
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transporte.

2212 A menos que estejam previstas nas Quantidades de Trabalho como
tarefas diferenciadas, considera-se que a operagdo do transporte a vazadouro
compreende a carga dos produtos sobrantes, o seu transporte ao local de
depdsito com meios apropriados, a sua descarga final, o seu espalhamento ou
amontoamento no local do despejo e ainda a limpeza e lavagem dos locais de
trabalho.

2213 A escolha dos locais de depodsito dos produtos sobrantes da escavagdo
ou de lixos e entulhos retirados da obra € da responsabilidade do empreiteiro,
sendo também da sua conta os eventuais pagamentos e indemnizacdes
relacionados com a utilizac&o dos vazadouros.

2214 Pode ser considerada a possibilidade de fazer a descarga e o
espalhamento dos produtos resultantes da escavacdo em locais proximos,
desde que devidamente autorizados pelos respectivos proprietdrios e sem
prejuizo para terceiros.

2215 As operagdes de depdsito de terras e entulhos retirados da obra ndo
devem pdr em causa o normal funcionamento das eventuais linhas de agua
existentes ou comprometer o uso de solos agricolas, ainda que os respectivos
proprietdrios para tal dessem a sua autorizagdo.

2.22 NATUREZA DOS SOLOS

2221 Quando o mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavagéio como
tarefa diferenciada em funcdo da natureza dos solos, fica assente a seguinte
definicdo:

Terra — Complexo formado por diferentes materiais terrosos, nos quais se inclui
a terra vegetal, os solos arenosos soltos e medianamente compactos (SPT 30),
os materiais argilosos muito moles, moles, de consisténcia média e duros (SPT
15). Estes materiais s&o faciimente escavados & pd, com picareta ou por meios
mecdnicos e pertencem as classes C e D propostas pelo LNEC no seu curso de
promocdo profissional CPP 504.

2222 Neste item incluem-se também os materiais arenosos compactos e muito
compactos (SPT 30), os materiais argilosos muito duros e rijos (SPT 15) e as rochas
muito alteradas. Estes materiais oferecem uma grande resisténcia d escavagdo
manual com picareta, sendo, no entanto, ainda facilmente escavdaveis com
retro-escavadora. Estéo incluidos na classe B do CPP 504 do LNEC:

Rocha — Rochas sdis, pouco alteradas ou apenas medianamente alteradas, so
desmontdveis com martelo pneumdtico ou com recurso a explosivos. Estéio
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incluidas na classe A do CPP 504 do LNEC.
2.23 INFRAESTRUTURAS EXISTENTES

2231 Em toda a movimentacdio de terras, desde a abertura até ao fecho e
compactacdio das valas, bem como durante a montagem das tubagens, o
empreiteiro tomard as devidas precaugdes para ndo inutilizar nem danificar as
instalagdes preexistentes no subsolo, competindo-lhe realizar de sua conta
todos os trabalhos de pesquisa, suspensdo, suporte e proteccdo de tais
instalacdes, cumprindo-lhe também a sua recolocacdio nas posicdes e
condicdes iniciais de funcionamento, ficando responsdvel por eventuais
prejuizos que, por sua negligéncia, nelas venha a causar.

2232 As técnicas de pesquisa, descobrimento, suspensdio, escoramento,
proteccdo, desvio, manutencdo, substituicdo ou recobrimento, que houver que
adoptar em relacdo a essas instalagdes, serdo indicadas ao empreiteiro pelos
Servicos que superintendem em cada uma das instalacdes, que deverdo ser
oportunamente solicitados pelo empreiteiro. Sempre que tais técnicas
implicarem especializagéo fora do alcance do empreiteiro, aquelas operacdes
serdio por ele requisitadas e pagas, atraves da Fiscalizagdio ou directamente,
aos Servigcos que superintendem nas respectivas instalagdes.

2.24 CAMADA DE BASE EM REPAVIMENTACOES

2241 Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos & passagem de trafego
rodovidrio deverdio receber imediatamente uma camada de regularizacdo,
com emprego de um agregado de granulometria extensa, vulgarmente
designado como tout- venant de primeira qualidade, com cerca de 0.30 m de
espessura  media apds compactacdo mecdnica, podendo entdo ser
submetidos ao trénsito antes de pavimentados definitivamente, reduzindo
assim a probabilidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagdes nos
revestimentos definitivos das faixas de rodagem.

225 DEPOSITO DE TERRAS EM OBRA

2251 As terras ou quaisquer outros produtos das escavagdes a depositar, seréo
dispostas no local dos trabalhos de modo a que ndo prejudiguem o trédnsito ou
possam causar danos a terceiros, nem venham a obstruir valetas ou a
embaracar o escoamento das aguas superficiais.

2.26 TRAVESSIAS DE LINHAS DE AGUA

2261 A menos gque tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como
tarefa diferenciada, consideram-se como incluidos nos pregos unitarios da
escavacdo apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos
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relativos & execucdo de ensecadeiras ou outros trabalhos complementares e
auxiliares necessdrios para instalagcdo de condutas na travessia de linhas de
agua.

2.27 TRABALHOS EM ESTRADAS

2271 A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como
tarefa diferenciada, consideram-se como incluidos nos precos unitdrios das
escavagdes e aterros apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os
encargos relativos a trabalhos auxiliares de desvios de trénsito para execugdo
dos movimentos de terras, bem como todos os trabalhos e procedimentos que
eventualmente possam vir a ser exigidos pelas entidades oficiais responsdveis
pela conservacdio das vias.

2.28 PREPARACAO DO ASSENTAMENTO DE TUBAGENS

2281 Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o
empreiteiro deverd ter a vala aberta e drenada, com largura e profundidade
adequadas ao di@metro da conduta e & natureza do terreno, o seu leito
regularizado e os taludes estabilizados, numa extens@o ndo inferior & meédia
didria de progressdo da montagem.

2282 Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o
empreiteiro deverd ter as tubagens e acessorios de ligagcdo, provenientes de
lotes aprovados, empilhados ou alinhados paralelamente & vala, em
qguantidade pelo menos bastante para um dia de montagem.

2283 Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o
empreiteiro deverd apresentar a equipa de mdo-de-obra especializada neste
tipo de trabalho, bem como todo o equipamento e ferramentas adequadas,
em gquantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios
das condutas se possam realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem interrupgdo e
em bom ritmo.

2284 O empreiteiro deverd manter sempre na obra, quando executar tarefas
de assentamento de tubagens, um aparelho de nivelamento de funcionamento
electronico, de modo a obter instantaneamente as inclinacdes de cada tubo
instalado.

2285 A frente da escavacdo da vala ndo deverd ir avancada em relagdo a de
assentamento das tubagens, de uma extensdio superior & media de progressdo
dos trabalhos, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela
Fiscalizacdo.
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2.29 FUNDAGCAO DAS TUBAGENS

2291 O assentamento das tubagens exige a prévia autorizacdo da
Fiscalizac@o, que so serd dada depois de se constatar que as cotas da
respectiva trincheira ou das obras de arte s@o as estabelecidas.

229.2 Todas as reparacdes que venham posteriormente a tornar-se necessarias,
por virtude de assentamentos nos aterros efectuados ou de erros de cotas na
preparacdo dos leitos de assentamento, seréio de conta do empreiteiro.

2293 As tubagens deverdo ficar uniformemente apoiadas no leito do
assentamento, ao longo de toda a sua geratriz inferior, excepto nas secgdes
transversais correspondentes ds juntas de ligac8o, as quais ficarGo a
descoberto em todo o seu perimetro, até aprovacdo do ensaio de pressdo
interna.

2.29.4 O fundo da vala deverd ser sempre compactado a 95% do Proctor Normal,
podendo a Fiscalizac&o mandar executar os ensaios de confirmagdo que julgar
convenientes.

2.30 MOVIMENTACAO DOS TUBOS

2.30.1 Os tubos devem ser transportados do estaleiro ou do armazém para os
locais de aplicacdo em plataformas de reboque por tractor, em camides ou
noutros veiculos providos de boa suspenséo, que devem estar equipados com
dormentes, coxins ou dispositivos de fixacdo apropriados ao seu perfeito
acondicionamento durante a viagem.

2302 Tanto no armazém do estaleiro de obras como nos locais de aplicacdo,
0s tubos devem ser arrumados por empilhamento em coxins ou dispositivos de
acomodacdo apropriados.

2303 A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua
descida para o fundo das valas deverdio fazer-se manual ou mecanicamente,
consoante for menor ou maior o peso dos tubos e a profundidade das valas. Em
qualguer dos casos serdlo sempre manuseados cuidadosamente, com o auxilio
de cordas, cintas ou correias de couro ou ainda de garras suficientemente
largas e protegidas com revestimento macio, por forma a evitarem-se danos
Nos tubos ou No seu revestimento, quando exista.

2304 Os tubos devem ser inspeccionados pela Fiscalizac&o antes de serem
colocados nas valas. Se apresentarem fendas, mossas, falhas e chochos ou
outros defeitos, a Fiscalizag8o poderd rejeitd-los e recusar a sua reparacdo
para futura aplicagdo.
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2305 Ser&o tomadas as precaucdes para evitarem que entrem nos tubos terras,
pedras, madeiras e quaisquer outros corpos ou substdncias estranhas,
procurando-se que o seu interior se mantenha limpo durante o transporte,
manuseamento, colocacdio e montagem nas valas.

2.31 ASSENTAMENTO DE CONDUTAS

2311 As tubagens destinadas a condutas de dgua ser&o assentes de modo a
gue o encaixe se faca sem esforcar os tubos, devendo ficar devidamente
apoiadas em todo o seu comprimento e completamente assentes no
guadrante inferior da sua periferia.

2312 O assentamento das tubagens serd sempre feita sobre uma almofada de
areia ou saibro, conforme for indicado nos mapas de Quantidades de
Trabalhos, com uma espessura minima de 0,10 m.

2.31.3 Quando o terreno onde deverdio ser assentes as tubagens ndo oferecer
resisténcia conveniente, a Fiscalizagdio poderd exigir que o mesmo seja
adequadamente compactado, ou que seja simplesmente substituido por outro
de melhor qualidade, sem que tal venha a originar o pagamento de um trabalho
imprevisto, pois que se considera que o empreiteiro terd tido oportunidade de
aferir das condicdes de assentamento dos terrenos antes de apresentar a sua
Proposta.

2314 Na suspensdo didria dos trabalhos e sempre que se verifique uma
interrupcdo no processo de assentamento da conduta, os topos livres dos
tubos e dos acessorios ja montados deverdo ser tamponados e vedados por
dispositivos a aprovar pela Fiscalizacdo, a fim de impedir a entrada de sujidade,
detritos, corpos estranhos e dgua da vala.

2315 N&o obstante todos os cuidados, a Fiscalizagdo determinard ao
empreiteiro que proceda & lavagem ou mesmo a desinfeccdo dos tubos que se
apresentem insuficientemente limpos no seu interior, podendo mesmo recusar a
sua futura aplicacéo sempre gque tal se justifique.

2.31.6 Para os efeitos de pagamentos dos trabalhos, as tubagens seréo medidas
pelo comprimento da canalizagcdo assente, considerando-se incluidas no
respectivo preco unitario as juntas e parafusos ou pinturas em proteccdo
anticorrosiva.

2.32 MACICOS DE AMARRACAO

2321 Os macicos de encosto e amarracdo das tubagens seréio moldados e
betonados "in situ”, de encontro & superficie do terreno e nos locais indicados
no Projecto.
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2322 A moldagem dos macicos de encosto e amarragdo deverd ter uma
configuracdo tal que deixe livres os parafusos e as juntas de ligagdo dos tubos
e acessorios, possibilitando uma eventual desmontagem sem necessidade de
demolicéio desses macicos.

2.32.3 Deverd haver o maximo cuidado em garantir que a betonagem dos
macigos seja feita directamente contra os taludes envolventes do terreno, de
modo a garantir-se a maior capacidade resistente do solo. N&o serd assim
permitida a utilizacdo de cofragens que venham a originar zonas intersticiais de
aterro entre o betdo e o terreno de origem.

2324 No cdlculo dos macicos de encosto e amarragdo das tubagens foi
considerado um angulo de atrito bet&o-terreno de 20 e uma tensdo admissivel
de compress@o no terreno de 100 kN/m2. Em casos de duvida sobre a
capacidade resistente do terreno, o cdlculo dos macicos deve ser confirmado
pela Fiscalizac&o, com base em valores efectivamente encontrados durante a
execugdo da obra.

2325 Sempre que a escavacdo para implantacdo do macico de encosto e
amarracdo das tubagens encontre rocha antes de se atingirem as dimensdes
previstas no Projecto, pode a Fiscalizagdio ordenar, se assim o entender, uma
reavaliacdo da dimensdo do macico, cabendo ao empreiteiro a apresentacdo
dos cdlculos e desenhos respectivos.

2.33 ENSAIOS DE CONDUTAS DE AGUA

2331 Os ensaios serdo efectuados por seccdes individualizadas das
canalizagdes ou por conjuntos de secgdes. O comprimento de cada trogo de
canalizagdo submetido a ensaio, deve ser fixado pela Fiscalizagdo tendo em
conta os condicionamentos locais.

2332 Cada troco a ensaiar deverd ser previamente ancorado por meio de
macicos de amarracdio ou outros dispositivos de cardcter provisorio ou
definitivo, de modo a evitar deslocamentos da canalizac&o durante os ensaios.

2333 N&o poderdo efectuar-se os ensaios enquanto ndo decorreram 7 dias
apos a betonagem do ultimo macico de amarragdo do trogco a ensaidr, No caso
de se usar cimento Portland composto tipo ll, ou 36 horas no caso de se usar
cimento de presa rapida.

2.334 Os ensaios serdo realizados com as valas abertas, para melhor se poder
detectar pela inspecgdo visual, qualquer deficiéncia de execucdo das juntas
Oou Nas paredes dos tubos.

2.335 Os tubos deverdo ser parcialmente cobertos por monticulos do material
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de aterro com altura de 0,30m acima da geratriz superior para di@imetros até
200 mm e de 0,50m para os dimetros superiores. Todavia, a Fiscalizac&o
poderd permitir gue os ensaios se realizem com as valas aterradas, mas com a
zona das juntas a descoberto. Em qualquer dos casos, os aterros, macicos ou
outros apoios dever&o garantir que a pressdo interior ndo cause nenhum
deslocamento dos tubos.

2336 A seccdo de canalizac&o a ensaiar deve ser cheia de dgua, a um débito
suficientemente lento para assegurar uma expuls@o total do ar. Sempre que
possivel, deve introduzir-se a dgua no ponto mais baixo da seccdo de ensaio,
aproveitando as descargas de fundo existentes, ou deixando previsto
dispositivos para o efeito.

2337 Durante o enchimento deve assegurar-se que todas as ventosas ou
outros dispositivos de purga colocados nos pontos altos das canalizagdes
estejam em funcionamento.

2338 O débito aproximado que se recomenda para o enchimento da
canalizagdo deve ser baseado numa velocidade de enchimento de 0,05 m/s.

2.33.9 O reservatorio da bomba deve possuir um dispositivo de medicdo das
guantidades de agua de reajustamento para manter a press@o requerida. A
precis@o desse dispositivo deve ser || 1,0 litros.

2.33.10 Deve dispér-se igualmente de um manometro calibrado, ligado &
canalizago em ensaio no seu ponto mMais baixo, que permita leituras de
pressdo com uma precisdo de 0,1 kgf/cm2. Recomenda-se que a escolha do
manometro seja de maneira que a leitura tenha lugar aproximadamente ao
meio da escala das graduacdes.

2.33.11 Apos enchimento da seccdo de ensaio, esta deve permanecer durante um
periodo de 24 horas sob pressdo estdtica inferior ou igual & pressdio de servigo
da seccio em causa. Quando se perder uma parte ou totalidade da dagua
devido a falha no ensaio ou a avaria no equipamento, deve ser repetido o
processo de enchimento das condutas, apos a reparacdo.

2.33.12 Se a canalizagdio se encontrar parcialmente enterrada, as partes visiveis
devem ser inspeccionadas visualmente apods o periodo de 24 horas.

2.33.13 Se, durante a inspecc¢do visual, ndo forem detectadas fugas de dgua ou
deslocamentos aprecidveis da canalizagdo, a seccdio deve ser submetida ao
ensaio de press@o propriamente dito. Durante a subida gradual de pressdo
entre o ensaio preliminar e o ensaio propriamente dito, devem ser tomadas as
precaucgdes necessdrias a evacuacdo do ar residual.
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2.33.14 A press@o de ensaio serd 1,5 vezes a maxima pressdo de servico, com um
minimo de 9.0 kgf/cm2.

2.33.15 No caso de tubos de ferro fundido, de PVC rigido ou de polietileno, as
pressdes de ensaio devem ser mantidas durante 1 hora.

2.33.16 No caso de tubos de betdo, a press@o de ensaio deve ser reposta de hora
a hora, medindo-se o volume de dagua bombada em cada operacdo. A
duracdio do ensaio serd de 48 horas, podendo ser suspensa ao fim de 6 horas
se os volumes de agua perdida na tubagem forem significativamente inferiores
aos valores calculados pelas expressdes a seguir indicadas.

2.33.17 Considera-se que a canalizacdo estd satisfatoriamente assente se a
quantidade de dgua [Q] necessdria para repor a pressdo no seu valor inicial de
ensaio for inferior ou igual ao valor dado pelas expressdes:

Tubo de ferro fundido ou de ferro galvanizado

Q = XN D (PE)"2/100 (Formula 1)

Q@ = volume de dgua necessdria para repor o valor da pressdo de ensaio (litros) X
=/gual a 20, quando a duragdo dos ensaios for de 7 hora

X =igual a 32, quando a duracdo dos ensaios for de 2 horas N = numero de juntas

D = didmetro nominal da canalizacdo (metros) PE = pressdo de ensaio (kgf/cmZ)

Tubos de PVC rigido, de polietileno e PRV

Q =20 N D (P E)"2/100 (Formula 2)

Q = volume de dgua necessaria para repor o valor da pressdo de ensaio (litros) N
= numero de juntas

D = diémetro nominal da canalizacdo (metros) PE = pressdo de ensaio (kgt/cmZ)
Tubos de bet&o com alma cilindrica de ago
Q=05DLT(Formula 3)
Q = volume de dgua necessdria para repor o valor da pressdo de ensaio (litros)
D = digmetro interior da canalizacdo (em mm) L = comprimento do troco (km)
T = tempo de duracdo do ensaio (dias)
Tubos de betdo simples ou armados
Q=DLT(Formula 4)

Q@ = volume de dgua necessdria para repor o valor da pressédo de ensaio (litros) D
= diametro interior da canalizacdo (em mm)

L = comprimento do troco (km)
7 = tempo de duracdo do ensaio (dias)
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2.33.18 Depois de concluidos os ensaios de dois ou mais trogos contiguos deverd
o conjunto dos trocos ser submetido a um ensaio com uma press@o ndo inferior
a pressd@o de servico para a qual as canalizagdes foram dimensionadas, para
gue as juntas entre cada uns dos trocos parciais possam ser também sujeitos
a ensaio. No caso dos tubos de betdo esse ensaio deverd ter uma duracdo n&o
inferior a duas horas.

2.33.19 Quando a quantidade de dgua necessdria para o ajuste da pressdo de
ensaio for superior a permitida, deverd procurar-se o defeito e reparar a avaria,
ndo podendo a canalizacdo ser aprovada sem que noutro ensaio se obtenha
um resultado inferior ao estabelecido pelas formulas (1), (2), (3) ou (4), consoante
OS CASOS.

2.33.20 Durante a realizagdo dos ensaios nenhum homem deve permanecer na
vala enquanto se processa a subida de pressdo, por razdes de seguranca.

23321 Apos a subida de pressdo, durante o periodo de ensaio, apenas o
operador necessdrio a readlizagdo do mesmo pode permanecer na valag,
evitando colocar-se junto a bocas de inspeccdio ou visita, obturadores, curvas
ou tés.

2.34 LAVAGEM E DESINFECCAO DE CONDUTAS

2341 Antes de entrarem em servico, as condutas serdo submetidas a uma
lavagem e a um tratamento de depuracdo quimica, conforme prescreve o
numero 292 do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Predicis de
Distribuic&io de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais e em conformidade
com a Norma AWWA C-601.

2342 O agente quimico da desinfecgd@o ou depuracdo serd o cloro, o qual serd
utilizado por um dos modos indicados na referida norma e a aprovar pela
Fiscalizacdo, tendo em conta as caracteristicas da obra e as possibilidades do
empreiteiro.

2343 Com excepcdo da dgua e dos produtos quimicos, que serdo fornecidos
pelo Dono da Obra, tudo o mais que seja necessdrio para a lavagem e
depuragc@o da conduta, incluindo aparelhagem, equipamento e sua
montagem, serd de conta do empreiteiro e sujeito & aprovacgdo da Fiscalizacdo.

2.35 JUNTAS E LIGACOES

2.35.1 As juntas de desmontagem deverdo garantir uma completa vedacgdo e
serem essencialmente constituidas por dois anéis portadores de vedagdes, que
apertem entre si por intermédio de tirantes roscados. O di@émetro interior do
posicionador do conjunto, que se encaixa na folga existente entre as tubagens
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a ligar, deve ser sempre superior ao di@imetro exterior das condutas.

2352 Para evitar qualguer calcinagdo, colagens ou corrosdo de unides
mecdnicas, todas as roscas, parafusos e respectivas porcas das juntas de
desmontagem ou de qualguer acessorio a incorporar na rede, deverdo ser
electrozincadas ou galvanizadas por emerséo em zinco fundido e tratadas com
um material adequado do tipo "Balzona molecular anti Seize"”, ou do tipo
"Never-Seez" ou outro a propdr pelo empreiteiro e sujeito a aprovacgdo da
Fiscalizac&o.

2353 O encargo resultante deste tratamento de electrozincagem ou de
galvanizac&io deverd ser incluido no custo unitdrio das respectivas pecas
constantes da lista de pregos unitdrios.

2354 Junto as valvulas de seccionamento, as juntas deverdo permitir a
transmiss@o dos esforgos devidos aos impulsos, nos dois sentidos da conduta.

2.355 As ligacdes onde se utilizem acessorios de ferro fundido de canhdes lisos
ser@o executadas por intermeédio de juntas de transicdo do tipo Gibault. Na
altura da montagem as partes a ligar deverdo ser previamente limpas de
quaisquer impurezas antes da aplicagco do anel de borracha, também
devidamente limpo.

2.35.6 O lubrificante a usar na execucdo das juntas de ligacdo deverd ser o
recomendado pelo fabricante, sendo proibido o uso de lubrificantes de origem
mineral ou outros que provoguem o envelhecimento prematuro dos aneéis de
borracha.

2.357 As ligacdes onde sejam aplicados acessorios de ferro fundido ductil com
junta para PVC devem ser executadas de acordo com as especificacdes
técnicas do respectivo fabricante.

2.36 VENTOSAS AUTOMATICAS

2.36.1 As ventosas a aplicar ser@o automdaticas, do tipo Pont-a Mousson ou
equivalente, com os di@metros indicados no projectos e adequadas 4s
pressdes de servico a que vao estar sujeitas.

2362 Nas instalacdes de ventosas deverdo ser previstas valvulas de
seccionamento entre a canalizagdio e a ventosas.

2.36.3 Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem
necessarios para uma boa apreciacdo técnica do equipamento que propdem
e expressamente os seguintes:

- Fabricante;
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- Tipo, peso e dimensdes gerais;

- Furacdo das flanges;

- Press&o nominal e maxima de servico;

- Especificacdes dos materiais usados nos principais componentes;
- Protecc&o anticorrosiva.

2.36.4 Os marcos para alojamento de ventosas serdo de acordo com as pegas
desenhadas do Projecto. No caso de aplicacdo de ventosas diferentes das
previstas, o empreiteiro elaborard um desenho um desenho do marco de
ventosa com as dimensdes adequadas e com acabamentos idénticos o qual
serd submetido a aprovacgéo da Fiscalizacd&o.

3. REDES DE SANEAMENTO
31 TRABALHOS PREPARATORIOS

3.1.1  Amenos que tal esteja explicito nos mapas de medicdes das Quantidades
de Trabalho como tarefa diferenciada e para a qual haja, portanto, um prego
unitario contratual, todos os trabalhos preparatoérios a seguir indicados séo do
encargo do adjudicatdrio que suportard todos 0s seus custos.

3.1.2 Antes de dar inicio & escavacgdio para a abertura das valas destinadas a
instalar os colectores, o empreiteiro terd que reconhecer e assinalar no terreno
0s marcos topograficos e outros pontos fixos, devidamente cotados e
ordenados, nos quais se baseard para implantacdo correcta do eixo da vala e
para o nivelamento do seu leito e da respectiva tubagem.

313 Antes de dar inicio & escavacdo para a abertura das valas destinadas a
instalar os colectores, o empreiteiro terd que delimitar, com suficiente
aproximacdo, a faixa do terreno ao longo da qual se ir¢ abrir a vala.

314 Antes de dar inicio & escavacdo para a abertura das valas destinadas a
instalar os colectores, o empreiteiro terd que implantar no terreno o eixo da
vala, usando nivel ou tagquedmetro e proceder ao levantamento altimétrico do
perfil longitudinal do terreno natural segundo aquele eixo. Este levantamento
serd completado com os perfis transversais para efeitos de medicdo dos
movimentos de terra a efetuar;

315 Antes de dar inicio & escavacdo para a abertura das valas destinadas a
instalar os colectores, o empreiteiro terd que assinalar na superficie do terreno
a presenca de obstdculos subterrGneos conhecidos, que venham a ser
intersectados pela vala, como cabos eléctricos e telefénicos, condutas de
dgua, condutas de gds, colectores de esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos,
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galerias, muros ou outros, cujas posicdes |lhe poderdo ser indiciadas por meio
de plantas de cadastro, que deverd obter junto das respectivas entidades
competentes.

3.1.6 Antes de dar inicio & escavacdo para a abertura das valas destinadas a
instalar os colectores, o empreiteiro terd que executar e conservar em boas
condigdes os circuitos de desvio do trénsito automovel destinados a sulbstituir
provisoriamente as vias de circulac&o interditas pelas escavacdes.

3.1.7 Antes de dar inicio & escavacdio para a abertura das valas destinadas a
instalar os colectores, o empreiteiro terd que instalar e conservar nas melhores
condicdes de visibilidade toda a sinalizac&o, diurna e nocturna, adequada a
seguranca do trénsito, quer de viaturas, quer de pebdes, na zona afectada pelos
trabalhos, de acordo com as prescricdes aplicaveis no Codigo da Estrada e
pela Legislacdo aplicavel nesta matéria.

3.1.8 Antes de dar inicio & escavacdo para a abertura das valas destinadas a
instalar os colectores, o empreiteiro terd que assegurar a manutencdo de todas
as serventias publicas e privadas, nomeadamente abastecimentos e acessos,
ainda que para isso tenha que realizar obras expeditas, de utilizagdo provisoria.

3.1.9 Antes de dar inicio & escavacdio para a abertura das valas destinadas a
instalar os colectores, o empreiteiro terd que providenciar junto da Fiscalizacdo,
com a antecedéncia bastante, para que esta promova junto dos respectivos
Servicos, a remog8o de obstdculos publicos superficiais, tais como postaletes
de sinalizagdo rodovidria, postes de iluminagdo ou de sustentacdo de linhas
electricas e telefonicas ou painéis publicitdrios, cuja presenca ou estabilidade
venham a ser afectadas ou ameacadas pela abertura da vala.

3.1.10 Antes de dar inicio & escavacdo para a abertura das valas destinadas a
instalar os colectores, o empreiteiro terd que executar uma rede alternativa de
abastecimento de adgua nos arruamentos intervencionados, em sistema de by-
pass, garantindo assim o continuo fornecimento de dgua das populacdes
residentes durante a execucdo das obras.

3.2 TRACADO E PIQUETAGEM

321 Antes da execucdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura
de valas, o empreiteiro deverd proceder, & sua custa, ao respectivo tragcado e
piquetagem, utilizando os aparelhos de topografia considerados adequados
para o efeito.

33 REMOCAOQO DE OBSTACULOS

331 Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas
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para implantacdo de tubagens, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de
desobstrucdo do terreno, fazendo nomeadamente a desmatacdo dos terrenos
ou a demolicdo e remocdo de todos os obstdculos, mesmo que situados fora
do alinhamento da vala, desde que necessdrios a execugdio dos trabalhos.

3.4  LEVANTAMENTO DE PAVIMENTOS BETUMINOSOS

341 Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas
para implantacdo de tubagens em arruamentos onde existam pavimentos
betuminosos ou em cimento, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de
marcacdo, corte, arrangque e remo¢do do pavimento existente.

3.5 LEVANTAMENTO DE CALCADAS

351 Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas
para implantagcdo de tubagens em arruamentos onde existam pavimentos em
calcada, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de arranque e remogdo do
pavimento existente, sendo do seu encargo o transporte a depdsito provisorio
dos materiais arrancados e a sua guarda no estaleiro da obra, sempre que
esteja prevista a sua reutilizacdo no calcetamento posterior de arruamentos ou
passeios.

3.6 SONDAGENS

36.1 A menos que esteja previsto nas quantidades de trabalho como tarefa
especifica, consideram-se englobados nos precos de escavacdo constantes
da proposta do empreiteiro, todos os trabalhos referentes a sondagens para
localizag&o das infraestruturas existentes.

37 ENTIVACOES E ESCORAMENTOS

371 A menos gue esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa
especifica, consideram-se englobados nos precos de escavagdio constantes
da Proposta do empreiteiro, todos os trabalhos referentes a escoramentos e
entivacdes de valas ou de taludes e construcdes existentes.

372 Quando a natureza dos terrenos ou a proximidade de construcdes indiciar
a possibilidade de perigo para os trabalhadores ou levantar reservas quanto a
seguranca de pessods e bens, na via publica ou em propriedades particulares,
deverd o empreiteiro proceder a entivagdo das valas, empregando todos os
meios adequados e necessdarios & estabilizagdo dos seus taludes.

373 De um modo geral deverdo ser entivadas e escoradas as valas cujos
taludes sejam desmorondveis, quer por deslizamento quer por desagregacdo,
pondo assim em risco de aluimento as construcdes vizinhas, os pavimentos ou
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as instalacdes do subsolo que figuem ameacadas na sua estabilidade pela
abertura das valas.

374 O empreiteiro ndo necessita de autorizacdo previa da Fiscalizagcdo para
proceder aos trabalhos de entivacdo e escoramento dos taludes das valas,
ainda que estes trabalhos constituam tarefa diferenciada nas Quantidades de
Trabalhos, tendo em conta o objectivo Ultimo de garantir a seguranga na obra.

375 O empreiteiro € o Unico responsdvel pelo deficiente escoramento de
taludes ou por qualgquer outra negligéncia nas operagdes de movimento de
terras para abertura, aterro e compactagdo das valas, que ponha em causa a
seguranca dos trabalhos.

376 As pecas de entivacdio e escoramento das escavacdes e de construcdes
existentes ndo seréo desmontadas enguanto a sua remocdo apresentar perigo
para o normal decorrer dos trabalhos, para a estabilidade das construcdes
existentes ou para o trénsito de pessoas e viaturas.

377 No caso de ter de abandonar pecas de entivacdio nas escavacdes, O
empreiteiro deverd fornecer & Fiscalizagdo uma relacdo da situacdo, indicando
as dimensdes e quantidades de pecas abandonadas.

378 O empreiteiro ndio pode exigir indemnizagdes ou pagamentos pela perda
de entivacdes, nomeadamente placas metdlicas autoportantes ou estacas-
prancha metdlicas utilizadas nas operagdes de escoramento, sendo da sua
inteira responsabilidade todos os tralbalhos necessdrios & sua recuperacdo.

3.8 DRENAGENS

381 Quando no decurso das escavacdes ocorrer a presengca de dgua nas
valas, deverd proceder-se & sua drenagem ou do rebaixamento do seu nivel
para cotas inferiores as cotas de trabalho, até se concluirem ou interromperem
todas as operacdes de assentamento e montagem das respectivas tubagens.

382 A menos gue esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa
especifica, consideram-se englobados nos precos de escavacdo constantes
da Proposta do empreiteiro todos os trabalhos referentes a bombagens
executadas nas valas, para drenagem das aguas pluviais e das infiltragcdes de
aguas fredticas, para rebaixamento dos niveis fredticos dos terrenos
circundantes e para extrusdo de dguas e esgotos nos trabalhos de
remodelacdo de redes existentes.

383 Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim
se escolher@io os meios para a extrair, que deverdo ser adequados As
circunstancias.
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384 Quando nd&o for suficiente a baldeacdo manual de dgua nem a sud
drenagem gravitica na zona superficial circundante, dever&o ser instaladas
unidades de bombagem, cujos chupadores deverdo mergulhar em peguenos
pocos de aspiragéio cavados no fundo da vala.

385 A extracgdo da agua deverd fazer-se com o minimo arrastamento de
solos do fundo para o exterior da vala, a fim de n&o desfalcar a base dos
taludes da vala, que nestas circunstéincias deverd ser sempre entivada. A
conducdo da agua aos chupadores deverd fazer-se ao longo da vala, por meio
de um canal estreito cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada
do poco de aspirac@o uma malha que retenha os elementos com granulometria
de maior dimensdo, sem dificultar a passagem da agua para o chupador.

386 Nos casos mais gravosos deverdo ser utilizados sistemas sofisticados de
drenagem, recorrendo nomeadamente 4 cravacdo de agulhas de sucgdo
acopladas a sistemas motrizes adequados, para rebaixamento do nivel
fredatico dos solos circundantes.

387 A agua retirada das valas deverd ser afastada definitivamente do local
de trabalho, lancando-a em reservatorios amoviveis ou em linhas de dgua a
jusante, garantindo que ndo torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou
por infiltracdo, nem v& estagnar-se ou causar prejuizos a terceiros.

3.9 PROCESSO DE ESCAVACAO

391 O meétodo e os equipamentos empregues na escavacdio do terreno para
abertura de valas ndo devem colocar em risco eventuais infraestruturas
existentes no subsolo, cujo conhecimento se considera obrigagdo do
empreiteiro, e cujo funcionamento serd por este assegurado durante a sua
realizacdo dos trabalhos.

392 As escavacdes para abertura de valas ser@o em regra feitas
mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadeiras,
equipadas com langas e baldes dos tipos e dimensdes mais adeqguadas As
circunstancias

393 O recurso a escavacdio manual deve ser feito com o acordo prévio da
Fiscalizac&o e este processo deverd ser utilizado sempre que a escavagdo se
aproximar ou visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros obstdculos
subterr@neos, j& aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de ser atingidos
e danificados pelo balde da escavadora.

394 O desmonte de rocha nas escavacdes, utilizando martelos pneumaticos
ou empregando explosivos, deverd sempre ter o prévio acordo da Fiscalizagéo.
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395 Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavagdes e
que se prendam com a natureza dos solos ou com as condigdes de trabalho a
enfrentar ndo dardio ao empreiteiro o direito a indemnizac&o ou compensacdo,
pois considera-se que ele se inteirou devidamente daquelas circunstdncias,
elaborando todos os estudos que tivesse por necessdrios antes de apresentar
a sua Proposta.

310 PROFUNDIDADE DAS VALAS

3.10.1 As valas seréio escavadas até as profundidades definidas no Projecto,
acrescentadas das espessuras das tubagens e da almofada de assentamento
e eventualmente aprofundadas para comportarem a fundagdo que a natureza
do terreno no fundo da vala vier a requerer.

3102 Se no decorrer dos trabalhos de escavacdo para abertura das valas o
empreiteiro exceder a profundidade fixada no Projecto ou exigida pela
Fiscalizac&o, serd da sua conta o aterro necessdrio para repor o fundo da vala
G cota desejada, devidamente compactado e em condicdes de garantir o bom
assentamento da canalizacdo.

311 REGULARIZACAO DOS FUNDOS

3.11.1 O empreiteiro obriga-se a fornecer a vala com os fundos regularizados e
desempenados e os lados sem blocos salientes que prejudiquem a montagem
de tubagens.

312 LARGURA DAS VALAS

3121 Para efeitos de medicdio dos trabalhos referentes aos movimentos de
terras, considerar-se-&o as larguras das valas constantes dos mapas de
medicdes das Quantidades de Trabalhos, sejam quais forem as larguras redis
da vala.

3122 Quando nos mapas de medicdes das Quantidades de Trabalhos ndo
constar a indicac&o clara da largura das valas, deve tomar-se uma largura
igual ao diGmetro exterior da tubagem, acrescida de 0.50 m como espaco de
trabalho necessdrio ao seu assentamento.

3.123 Sempre que o equipamento utilizado na escavacdo para abertura de
valas tenha tido o acordo da Fiscalizagdio e quando resulte uma largura de vala
superior a largura considerada nas medicdes do Projecto devido as
caracteristicas  especificas do terreno ou a obstdculos subterréneos
imprevistos, pode a Fiscalizac&o considerar a medicdo das dimensdes reais da
vala, se assim o entender.
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313 USO DE EXPLOSIVOS

3131 Quando o empreiteiro tiver de recorrer ao emprego de explosivos no
desmonte de rocha dura ou na demolicGo de obstdculos imprevistos, deverda
obter previamente as necessdrias autorizacdes legais a sua custa e proceder
em conformidade com os preceitos que regulamentam o manuseamento de
detonadores e explosivos.

3132 O desmonte de rocha a fogo so pode ser efectuado fora das povoacdes
e serd sempre executado por um especialista devidamente credenciado,
devendo ser previomente tomadas todas as medidas de seguranga
adequadas, que s@o da responsabilidade e do encargo do empreiteiro.

3133 O empreiteiro € o Unico responsavel pelo uso imprudente de explosivos,
particularmente no que respeita ao despolamento e rebentamento de cargas,
sendo também da sua responsabilidade todas as consequéncias de eventuais
acidentes pessoais e danos, nas obras ou em propriedade alheia.

314 SERVENTIAS PROVISORIAS

3141 A medida que a escavagdo for progredindo, o empreiteiro providenciard
pela manutencdo das serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou
passadicos nos locais mais adequados a transposicdio das valas durante os
trabalhos.

315 VEDAGAO E SINALIZACAO DOS TRABALHOS

3.151 Nos locais onde a abertura de valas, os amontoados dos produtos das
escavacdes ou a movimentagdo de maquinas possam constituir perigo para a
seguranca das pessoas e veiculos, o empreiteiro deverd montar vedacgdes,
corrimdes, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de
dia como de noite.

316 ATERRO EM PROTECCAO DAS TUBAGENS

3.16.1 Quando nos mapas de Quantidades de Trabalho for admitido o emprego
de terra cirandada na proteccdo das canalizagdes, esta poderd ser obtida a
partir dos produtos da escavacdo, convenientemente cirandada com malha
inferior a 15 mm.

3.16.2 A proteccdo da tubagem com areiq, saibro ou terra cirandada, inclui a
execug@io de uma almofada de assentamento com 0,10 m de espessura
minima, para além da proteccéo até 0,20 m acima do extradorso das
tubagens.
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3.16.3 Quando nos mapas de Quantidades de Trabalhos for indicado a aterro
das valas com areia ou areia suja, seja na proteccdo das tubagens ou na
totalidade das valas, exige-se que estas areias sejam de gréo medio e grosso,
isentas de pedras raizes ou tdbuas, sendo interdito o emprego de areias finas
das dunas ou de siltes mais ou menos argilosos.

317 ATERRO DAS VALAS

3171 O aterro da vala com produtos provenientes da escavacdo, por estar
previsto nas Quantidades de Trabalho ou por assim ser mandado executar pela
Fiscalizacdo, deve ser feito por sucessivas camadas de 0,20 m de espessuraq,
devidamente compactadas.

3.17.2 No aterro das valas devem ser utilizadas terras de boa qualidade, isentas
de pedras com dimensdes superiores a 0.08 m, ndo podendo em caso algum
ser empregues solos argilosos.

3.17.3 O aterro das valas so poderd iniciar-se na presenca da Fiscalizagdio ou
com a sua expressa autorizagdo.

318 COMPACTACAO DAS VALAS

3.181 A compactacdo das valas e absolutamente indispensdvel e serd sempre
exigida pela Fiscalizacdo, podendo ser feita manualmente ou por meios
mecdnicos, mas sempre precedida de rega, quando as condicdes de humidade
natural do material do aterro assim o exigirem.

3182 A compactacdio da camada de base para assentamento das tubagens e
da camada de proteccdo serd sempre feita manualmente, recorrendo ao uso
do mago em forma de cunha quando se procede ao aperto lateral de terras
nas proximidades da conduta e em especial na sua semi-secgdo inferior.

3183 Na consolidacdo do aterro nas camadas superiores, onde d
compactacdo puder fazer-se com pratos ou cilindros vibradores de dimensdes
apropriadas, seréio permitidas camadas com espessuras até 0.40 m, antes de
batidas.

3.184 Quando ndo for suficiente a humidade propria do terreno, nem a agua
existente no subsolo, deverd recorrer-se 4O rega para se obter a melhor
compactacdo. O numero de pancadas dos mMagos ou © NUMero de passagens
dos pratos vibradores, cilindros ou outros aparelhos de compressdio serd o
recomendado pela experiéncia como necessdrio para obtencdio de uma
densidade relativa nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor Normall.

3185 A Fiscalizac&o poderd fixar para cada zona de aterro, em funcdo da
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natureza dos solos e do grau de consolidagdo a atingir, o peso do aparelho de
compress@o e o numero, a ordem e o sentido das passagens necessarias d boa
compactacdo do aterro.

319 TERRAS DE EMPRESTIMO

3.19.1 A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa
diferenciada e sempre que a md qualidade dos produtos retirados da
escavacdo ndo permita a sua utilizacdo no aterro das valas, serd encargo do
empreiteiro o fornecimento, transporte e aplicacéo das terras de empréstimo
necessarias.

3.20 VAZADOURO DE SOBRANTES

3.20.1 A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa
diferenciadag, serd da conta do empreiteiro a remocdo para vazadouro das
terras sobrantes da escavacdo, bem como de todos os entulhos e lixos
resultantes dos trabalhos executados, quaisguer que sejam as disténcias de
transporte, deixando os arruamentos no estado em que se encontravam antes
do inicio da intervencdo. Esta remocdo serda feita diariamente, se tal for
entendido como necessdrio pela Fiscalizacdo, devendo neste caso os
arruamentos ficar sempre em condicdes aceitdveis para a circulacdo vidria e
pedonal.

3202 A menos que estejam previstas nas Quantidades de Trabalho como
tarefas diferenciadas, considera-se que a operacdo do transporte a vazadouro
compreende a carga dos produtos sobrantes, o seu transporte ao local de
depdsito com meios apropriados, a sua descarga final, o seu espalhamento ou
amontoamento no local do despejo e ainda a limpeza e lavagem dos locais de
trabalho.

3203 O empreiteiro deve proceder & lavagem dos pneus das suas mdaqguinas e
equipamentos antes da sua saida da zona dos trabalhos e ao correcto
acondicionamento das cargas transportadas, nomeadamente no que respeita
ao transporte de terras e agregados, sendo da sua responsabilidade a limpeza
e lavagem dos arruamentos que comprovadamente foram afectados pelos
derrames provenientes dos seus meios de transporte ou das suas maguinas.

3204 A escolha dos locais de depdsito dos produtos sobrantes da escavacdo
ou de lixos e entulhos retirados da obra € da responsabilidade do empreiteiro,
sendo também da sua conta os eventuais pagamentos e indemnizacdes
relacionados com a utilizag&o dos vazadouros.

3205 Pode ser considerada a possibilidade de fazer a descarga e o
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espalhamento dos produtos resultantes da escavacdo em locais proximos,
desde gue devidamente autorizados pelos respectivos proprietdrios e sem
prejuizo para terceiros.

3206 As operacdes de depodsito de terras e entulhos retirados da obra ndo
devem pdr em causa o normal funcionamento das eventuais linhas de agua
existentes ou comprometer o uso de solos agricolas, ainda que os respectivos
proprietdrios para tal dessem a sua autorizacdo.

3.21 NATUREZA DOS SOLOS

321.1 Quando o mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavagéo como
tarefa diferenciada em funcdo da natureza dos solos, fica assente a seguinte
definicdio:

Terra - Complexo formado por diferentes materiais terrosos, nos quais se inclui
a terra vegetal, os solos arenosos soltos e medianamente compactos (SPT 30),
os materiais argilosos muito moles, moles, de consisténcia média e duros (SPT
15). Estes materiais s&o faciimente escavados & pd, com picareta ou por meios
mecdnicos e pertencem as classes C e D propostas pelo LNEC no seu curso de
promocdéo profissional CPP 504.

3212 Neste item incluem-se também os materiais arenosos compactos e muito
compactos (SPT 30), os materiais argilosos muito duros e rijos (SPT 15) e as rochas
muito alteradas. Estes materiais oferecem uma grande resisténcia a escavacdo
manual com picareta, sendo, no entanto, ainda facilmente escavdaveis com
retro-escavadora. Estdo incluidos na classe B do CPP 504 do LNEC.

Rocha - Rochas sdis, pouco alteradas ou apenas medianamente alteradas, so
desmontdaveis com martelo pneumdtico ou com recurso a explosivos. Estéo
incluidas na classe A do CPP 504 do LNEC.

3.22 INFRAESTRUTURAS EXISTENTES

3221 Em toda a movimentacdo de terras, desde a abertura até ao fecho e
compactacdio das valas, bem como durante a montagem das tubagens, o
empreiteiro tomard as devidas precaugdes para ndo inutilizar nem danificar as
instalacdes pré- existentes no subsolo, competindo-lhe realizar de sua conta
todos os trabalhos de pesquisa, suspensdo, suporte e proteccdo de tais
instalagcdes, cumprindo-lhe também a sua recolocacdio nas posicdes e
condic¢des iniciais de funcionamento, ficando responsdvel por eventuais
prejuizos que, por sua negligéncia, nelas venha a causar.

3222 As técnicas de pesquisa, descobrimento, suspensdo, escoramento,
proteccdo, desvio, manutencdo, substituicdo ou recobrimento, que houver que
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adoptar em relacdo a essas instalacdes, ser@o indicadas ao empreiteiro pelos
Servicos que

3223 superintendem em cada uma das instalacdes, que deverdo ser
oportunamente solicitados pelo empreiteiro. Sempre Qque tais técnicas
implicarem especializagéo fora do alcance do empreiteiro, aquelas operacdes
ser@o por ele requisitadas e pagas, atraves da Fiscalizagdo ou directamente,
aos Servigcos que superintendem nas respectivas instalagdes.

3.23 CAMADA DE BASE EM REPAVIMENTACOES

323.1 Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos & passagem de trafego
rodovidrio deverdio receber imediatamente uma camada de regularizacdo,
com emprego de um agregado de granulometria extensa, vulgarmente
designado como tout- venant de primeira qualidade, com cerca de 0.30 m de
espessura media apds compactacdo mecdnica, podendo entdo ser
submetidos ao transito antes de pavimentados definitivamente, reduzindo
assim a probabilidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagdes nos
revestimentos definitivos das faixas de rodagem.

3.24 DEPOSITO DE TERRAS EM OBRA

3241 As terras ou quaisquer outros produtos das escavacdes a depositar, serdo
dispostas no local dos trabalhos de modo a que n&o prejudiquem o trénsito ou
possam causar danos a terceiros, nem venham a obstruir valetas ou a
embaracar o escoamento das aguas superficiais.

3.25 TRAVESSIAS DE LINHAS DE AGUA

3251 A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como
tarefa diferenciada, consideram-se como incluidos nos precos unitdrios da
escavacdo apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos
relativos & execucdo de ensecadeiras ou outros trabalhos complementares e
auxiliares necessdrios para instalac&o de condutas na travessia de linhas de
agua.

3.26 TRABALHOS EM ESTRADAS

3.26.1 A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como
tarefa diferenciada, consideram-se como incluidos nos precos unitdrios das
escavacdes e aterros apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os
encargos relativos a trabalhos auxiliares de desvios de trénsito para execugdo
dos movimentos de terras, bem como todos os trabalhos e procedimentos que
eventualmente possam vir a ser exigidos pelas entidades oficiais responsaveis
pela conservacdo das vias.
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3.27 PREPARACAO PARA O ASSENTAMENTO DE TUBAGENS

3271 Antes de dar inicio caos trabalhos de montagem das tubagens, o
empreiteiro deverd ter a vala aberta e drenada, com largura e profundidade
adequadas ao diémetro do colector e & natureza do terreno, o seu leito
regularizado e os taludes estabilizados, numa extensdo igual ao comprimento
do troco entre duas cdmaras de visita.

3272 Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o
empreiteiro deverd ter as tubagens e acessorios de ligagdo, provenientes de
lotes aprovados, empilhados ou alinhados paralelamente & vala, em
quantidade pelo menos bastante para a montagem do troco entre duas
cdmaras de visita

3273 Antes de dar inicio caos trabalhos de montagem das tubagens, o
empreiteiro deverd apresentar a equipa de méo-de-obra especializada neste
tipo de trabalho, bem como todo o equipamento e ferramentas adequadas,
em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios
dos colectores se possam realizar com eficiéncia e perfeicéio, sem interrupgcdo
e em bom ritmo.

3274 O empreiteiro deverd manter sempre na obra, quando executar tarefas
de assentamento de tubagens, um aparelho de nivelamento de funcionamento
electronico, de modo a obter instantaneamente as inclinacdes de cada tubo
instalado.

3275 A frente da escavacdo da vala ndo deverd ir avancada em relagdio a de
assentamento das tubagens, de uma extensdo superior & media de progressdo
dos trabalhos, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela
Fiscalizacdo.

3.28 DECLIVES E COTAS DE SOLEIRA

3281 As cotas de soleira e declives dos colectores seréio de acordo com os
desenhos do Projecto, sendo admitidas tolerédincias nas cotas de | 5 cm por
cada 100 metros, mas apenas Nos trocos com inclinacdes superiores a 1%.

3.282 A verificac@o dos declives e das cotas de soleira dos colectores serd feita
com as valas a descoberto, com o auxilio de aparelhos topograficos.

3.29 FUNDACAO DAS TUBAGENS

3291 O assentamento das tubagens exige a prévia autorizacdo da
Fiscalizac&o, que so serd dada depois de se constatar que as cotas da
respectiva trincheira ou das obras de arte s@lo as estabelecidas.
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3.29.2 Todas as reparacdes que venham posteriormente a tornar-se necessdarias,
por virtude de assentamentos nos aterros efectuados ou de erros de cotas na
preparacdo dos leitos de assentamento, ser&io de conta do empreiteiro.

3.20.3 O fundo da vala deverd ser sempre compactado a 95% do Proctor Normal,
podendo a Fiscalizac&o mandar executar os ensaios de confirmagdo que julgar
convenientes.

3294 As tubagens deverdo ficar uniformemente apoiadas no leito do
assentamento, ao longo de toda a sua geratriz inferior, excepto nas seccdes
transversais correspondentes as juntas de ligacdo, as quais ficardo a
descoberto em todo o seu perimetro até aprovagcdo do ensaio de pressdo
interna, quando tal for exigido pela Fiscalizagéo.

3.30 MOVIMENTACAO DOS TUBOS

3.30.1 Os tubos devem ser transportados do estaleiro ou do armazém para os
locais de aplicacdo em plataformas de reboque por tractor, em camides ou
noutros veiculos providos de boa suspensdo, que devem estar equipados com
dormentes, coxins ou dispositivos de fixacdo apropriados ao seu perfeito
acondicionamento durante a viagem.

3.30.2 Tanto no armazém do estaleiro de obras como nos locais de aplicacdo,
0s tubos devem ser arrumados por empilhamento em coxins ou dispositivos de
acomodacdo apropriados.

3.30.3 A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a suad
descida para o fundo das valas deverdio fazer-se manual ou mecanicamente,
consoante for menor ou maior o peso dos tubos e a profundidade das valas. Em
qualguer dos casos serdlo sempre manuseados cuidadosamente, com o auxilio
de cordas, cintas ou correias de couro ou ainda de garras suficientemente
largas e protegidas com revestimento macio, por forma a evitarem-se danos
Nos tubos ou No seu revestimento, quando exista.

3.30.4 Os tubos devem ser inspeccionados pela Fiscalizagc8o antes de serem
colocados nas valas. Se apresentarem fendas, mossas, falhas e chochos ou
outros defeitos, a Fiscalizag8o poderd rejeitd-los e recusar a sua reparacdo
para futura aplicagdo.

3.30.5 Ser&io tomadas as precaugdes para evitarem que entrem nos tubos terras,
pedras, madeiras e quaisquer outros corpos ou substdncias estranhas,
procurando-se que O seu interior se mantenha limpo durante o transporte,
manuseamento, colocacdo e montagem nas valas.
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3.31 ASSENTAMENTO DE COLECTORES

3311 Quando o terreno onde deverdo ser assentes as tubagens ndo oferecer
resisténcia conveniente, a Fiscalizacdo poderd exigir que o mesmo seja
adequadamente compactado, ou que seja simplesmente substituido por outro
de melhor qualidade, sem que tal venha a originar o pagamento de um trabalho
imprevisto, pois que se considera que o empreiteiro terd tido oportunidade de
aferir das condicdes de assentamento dos terrenos antes de apresentar a sua
Proposta.

3312 As tubagens para colectores de esgoto domeéstico ou pluvial serdo
assentes em valas com a profundidade necessdria para que figuem
implantadas de acordo com os perfis longitudinais do Projecto.

3.31.3 As tubagens destinadas a colectores de esgotos seréio assentes de modo
a gue o encaixe se faga sem esforcar os tubos, devendo ficar devidomente
apoiadas em todo o seu comprimento e completamente assentes no
guadrante inferior da sua periferia.

3314 O assentamento das tubagens serd sempre feita sobre uma almofada de
areia ou saibro, conforme for indicado nos mapas de Quantidades de
Trabalhos, com uma espessura minima de 0,10 m.

3315 As juntas dos colectores de esgotos domeésticos e pluviais que forem
executados em manilhas de betdo serdo feitas com argamassa de cimento ao
traco de 1:1, devendo depois ser perfeitamente limpo o interior das canalizagdes,
de modo a que figuem sem gualquer rebordo interno.

3316 Na suspensdo didria dos trabalhos e sempre que se verifiqgue uma
interrupcdo no processo de assentamento do colector, os topos livres dos tubos
e dos acessorios j&@ montados deverdo ser tamponados e vedados por
dispositivos a aprovar pela Fiscalizacdo, a fim de impedir a entrada de sujidade,
detritos, corpos estranhos e dgua da vala.

3.31.7 Para os efeitos de pagamentos dos trabalhos, as tubagens ser&io medidas
pelo comprimento da canalizagdo assente, considerando-se incluidas no
respectivo preco unitario as juntas e parafusos ou pinturas em proteccdo
anticorrosiva.

3.32 MACICOS DE AMARRACAO

3321 Os macicos de encosto e amarragdo das tubagens seréio moldados e
betonados “in situ”, de encontro a superficie do terreno e nos locais indicados
no Projecto.
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3322 A moldagem dos macigos de encosto e amarragdio deverd ter uma
configuracdo tal que deixe livres os parafusos e as juntas de ligagdo dos tubos
e acessorios, quando os houver, possibilitando uma eventual desmontagem
sem necessidade de demolicéio desses macigos.

3.32.3 Deverd haver o maximo cuidado em garantir que a betonagem dos
macigos seja feita directamente contra os taludes envolventes do terreno, de
modo a garantir-se a maior capacidade resistente do solo. N&o serd assim
permitida a utilizacdo de cofragens que venham a originar zonas intersticiais de
aterro entre o betdo e o terreno de origem.

3.324 Em casos de duvida sobre a capacidade resistente do terreno, o cdlculo
dos macicos deve ser confirmado pela Fiscalizag8o, com base em valores
efectivamente encontrados durante a execucdo da obra.

3325 Sempre que a escavagdo para implantacdo do macico de encosto e
amarracdo das tubagens encontre rocha antes de se atingirem as dimensdes
previstas no Projecto, pode a Fiscalizac&o ordenar, se assim o entender, uma
reavaliacdo da dimensdo do macico, cabendo ao empreiteiro a apresentacdo
dos cdlculos e desenhos respectivos.

3.33 ENSAIOS DE ESTANQUIDADE EM COLECTORES

3.33.1 As canalizacdes depois de assentes serdo submetidas a provas de ensaio
de estanqueidade, utilizando-se para o efeito fumos ou dgua, né&o devendo a
sua pressdio exceder dois metros de coluna de agua.

3332 Todo o equipamento necessdrio para a realizagdo dos ensaios de
estanqgueidade dos colectores, incluindo a sua montagem, serd de conta do
empreiteiro e sujeito a aprovagdo da Fiscalizacdo.

3.33.3 Os ensaios serdio realizados com todas as juntas a descoberto, sendo
reprovados na sud globalidade os trocos onde se verifique que alguma das
ligacdes n&o vedou bem, repetindo-se o ensaio depois de substituido o
colector.

3.33.4 Os resultados dos ensaios serdo assentes no Livro de Obra.

3.335 No ensaio com agua sobre press@o, deve ser vedado o extremo jusante
do trogco a ensaiar, posto o que se encherd com dgua a cdmara de visita de
montante até uma altura maxima de dois metros, ou na falta desta um tubo
ligado em chaminé, de modo a originar a pressdo necessaria.

3.336 Durante o tempo dos ensaios de estanqgueidade com dagua, deverd o seu
nivel na cdmara de montante manter-se, sem que seja necessdario um adicional
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de dgua superior 2 % do volume armazenado.

3.33.7 No ensaio com fumos sob pressdo, deve ser vedado o extremo jusante do
trogo a ensaiar, injectando-se de seguida pelo extremo oposto o fumo d
press@o necessaria.

3.33.8 Durante o tempo dos ensaios de estanqueidade com fumos, né&o poderdo
existir fugas atraveés das juntas das tubagens.

3.34 FUNDOS DE CAMARAS DE VISITA

3.34.1 As fundacdes das cdmaras de visita deverdo ser efectuadas em betdo de
300 Kg de cimento por m3, com uma espessura media de 0.30 m, assente sobre
uma camada de brita grossa devidamente compactada.

3342 As meias-canas interiores serdilo executadas sobre o fundo plano da
cdmara de visita, com um espessura minima igual a meio didmetro das
tubagens e com declives para as paredes laterais superiores a 20%, para evitar
deposicdes de detritos solidos.

3.34.3 Os fundos das cadmaras de visita serdio rebocados com argamassa de 600
kg de cimento por m3 (tragco em volume 1:2), antes de serzitados com calda de
cimento.

3.35 CORPO DE CAMARAS DE VISITA

3.35.1 O corpo das c&maras de visita poderd ser executado em aneis de betdo
pré-fabricados, em conformidade com a Norma NP- 882, ou betonadas “in situ”,
competindo a Fiscalizac&o a sua aprovacdo, em qualguer dos casos. Neste
ultimo caso deverdio ser apresentados cdlculos justificativos da solugcéo
proposta em conformidade com a Norma NP-88T.

3.352 Nas cdmaras de visita cujo corpo tenha sido betonado “in situ”, deverdo
as paredes laterais ser rebocadas interiormente com argamassa de 400 kg de
cimento por m3 (traco em volume 1:3), sendo a espessura do reboco de 2 cm.

3353 Nas cdmaras de visita construidas com anéis e cones de betdo pré-
fabricados serd dispensado o seu reboco interior, desde que satisfacam os
ensaios de estanqgueidade.

3.36 DEGRAUS EM CAMARAS DE VISITA

3.36.1 Os degraus de acesso as camaras serdo de ago de 25 mm, devidamente
protegidos contra a corros@o pelo revestimento integral a polipropileno e de
acordo com a norma NP-883.
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3.36.2 Os degraus deverdio ser embutidos por pressdo, em furos executados com
broca de didmetro apropriado nas paredes laterais das cdmaras de visita, mas
de modo a que a parede ndo seja completamente atravessada.

3.37 TAMPAS DE CAMARAS DE VISITA

3371 As tampas das cdmaras de visita e os respectivos aros serdo de ferro
fundido ou de ferro fundido ductil e terdlo 0,60 m de abertura util, com
resisténcia apropriada para garantir a estabilidade do piso, de acordo com a
NP EN 124.

3372 N&o se admite que numa empreitada, ou pelo menos nos trabalhos
efectuar numa determinada povoacdo ou numa determinada zona da cidade,
sejam aplicadas tampas de marcas ou formatos diferentes.

337.3 A menos que tal esteja especificado nos mapas de medicdes das
Quantidades de Trabalhos, as tampas a aplicar deverdo ser do tipo "Pamrex”
ou equivalente, devendo ter caracteristicas funcionais semelhantes.

4. TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL

41 COMPOSICAO DOS BETOES

Quando nada se especifiqgue no mapa de Quantidades de Trabalhos ou nas
pecas do Projecto, entende-se que o betdio a empregar na obra terd as
seguintes composicdes, expressas em quilogramas de cimento por metro
cubico de betdo:

e Betdo em fundacgdes 300 kg/m3
e Betdio em pavimentos e caleiras 300 kg/m3
¢ FElementos de bet&o armado 400 kg/m3

4.2 ENSAIOS DO BETAO

Os ensaios de recepcdo do betdo, previstos no Regulamento de Estruturas de
Bet&o Armado e Pré-Esforcado, aprovado pelo Decreto-Lei ne 349-C/83, de 30
de julho, constituem encargo do adjudicatdario.

O empreiteiro é obrigado a fabricar, fornecer e mandar ensaiar os provetes que
a Fiscalizacdo julgar necessdrios, sendo em casos gerais exigivel por cada
familia de betd&o, no minimo um ensaio por cada 150 m3 de betdo colocado em
obra.

43  APLICACAO DO BETAO

O betdo serd utilizado imediatamente apds a sua confecgdo e antes que tenha
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comecado a endurecer, devendo ser removido para fora do recinto das obras
todo o que tiver comecado a presa antes de ser aplicado.

Durante o endurecimento, o betd&o deverd ser protegido contra a secagem
prematura regando-o frequentemente.

44 RESISTENCIA DO BETAO A COMPRESSAO

As classes de resisténcia & compressdo do betdo a utilizar em obra seréio as
seguintes: Classe C12/15, Classe C20/25, Classe C30/37, Classe C40/50, Classe
C50/60.

A resisténcia a compressdo do betdo serd expressa em termos de resisténcia
caracteristica, definida como o valor da populagdo das resisténcias do betdo
especificado que é atingido com a probabilidade de 95%.

A resisténcia deve ser determinada de acordo com a ISO 4012 em provetes
moldados com a idade de 28 dias, de acordo com a ISO 1920, fabricados e
curados conforme a ISO 2736.

Antes do inicio dos trabalhos de construgcéio deve ser especificado ou acordado
se a resisténcia a compressdo € determinada com base nos ensaios em cubos
de 150 mm (fck, cubo) ou em cilindros de 150/300 mm (fck, cyl).

4.5 CONSISTENCIA DO BETAO

As classes de consisténcia do betd&o (NP ENV 206) a utilizar em obra ser&o as
seguintes: Classe S1, Classe S2, Classe S3, Classe S4.

Para a avaliacéo da consisténcia do betdo, deverd ser utilizado o ensaio de
abaixamento pelo trono do Cone de Abrams, cujos valores-limite e
equivaléncias com as denominagdes habitualmente consideradas s&o as
seguintes:

Classe de consisténcia Si S2 S2 S3 S4
Denominagdio corrente Solo Solo Solo muito | Solo muito Solo
pldastico pldastico pldastico pldastico fluido
seco ou mole

Amplitude de variagdio 10 a 30 40a 70 70 a 90 100 a 150 | 160 a 250
mm mm mm mm mm

4.6  EXPOSICAO AMBIENTAL DO BETAO

A determinacdo das classes de exposicio ambiental, ser8o determinadas
através da maior ou menor influéncia que determinados agentes agressivos,
nomeadamente gases, liquidos e temperaturas tém sobre o betdo.

As classes de exposicio ambiental do betd&o indicam resumidamente, para
cada composicdio do betdo, a dosagem minima de ligante, a razdo maxima
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agua/cimento, a classe minima de resisténcia aplicavel (E378) e o recobrimento
minimo das armaduras (E378). Estas classes s&o as seguintes (ENV 206):

CLASSE 1 - ambiente seco

CLASSE 2 - ambiente humido; 2a - sem gelo; 2b - com gelo
CLASSE 3 - ambiente humido com gelo e produtos descongelantes
CLASSE 4 - ambiente maritimo; 4a - sem gelo; 4b - com gelo

CLASSE 5 - ambiente quimicamente agressivo 5a - ligeiramente; 5b -
moderadamente; 5¢ — altamente

As classes 5a, 5b, 5¢c podem ser consideradas isoladamente ou em conjunto
com as anteriores.

4.7  ARMADURAS

O ago em vardo para o betdo armado serd macio, de textura homogénea e de
gréo fino, n&o quebradico e isento de zincagem, pintura, alcatroamento, oleos
ou ferrugem solta.

O aco em vardo para o betdo armado deverd apresentar todas as
caracteristicas prescritas no Regulamento de Estruturas de Bet&do Armado e
Pre-Esforcado em vigor, aprovado pelo Decreto-Lei ne 349-C/83, de 30 de
julho.

As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betdo terdo
rigorosamente as seccdes, comprimento e forma previstas nas correspondentes
pecas desenhadas do Projecto e ser&io executadas conforme as disposicdes
construtivas fixadas nos artigos 749, 759, 769, 779, 789, 799, 809, 1559, e 1582 do
REBAP.

As armaduras longitudinais ser&lo emendadas o menos possivel e de
preferéncia em zonas de esforcos reduzidos. Porém, sempre que haja
necessidade emendas por sobreposicdo, deverdo seguir-se 0s preceitos
considerados nos artigos 819, 842 e 1572 do REBAP.

As amarracdes dos vardes de tipo liso devem terminar em gancho. As de tipo
nervurado dispensam gancho excepto no caso de armaduras de tirante.

As armaduras que se cruzem e os estribilhos deverdo ser sempre ligados com
arame de ferro queimado, ndo zincado e isento de ferrugem. Os acrescentes ou
emendas serdo, tanto quanto possivel, desencontrados efectuando-se nos
pontos mMenos perigosos para a resisténcia.

Os ganchos ou colchetes devem ser voltados por forma tal que figuem com um
intervalo de cinco vezes o di@metro e que a parte voltada tenha um
comprimento, aproximadamente igual a duas vezes e meia o diGmetro.
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4.8 NORMAS E REGULAMENTOS DO BETAO ARMADO

Em tudo o que disser respeito a execucdo de pecas de betdo armado aplicar-
se-do as disposicdes do Regulamento de Estruturas de Bet&o Armado e Pré-
Esforcado em vigor, aprovado pelo Decreto-Lei n2 349-C/83, de 30 de julho.

Todos os trabalhos de bet&o armado ser@o executados com absoluta
observancia das Normas e Regulomentos Portugueses em  vigor,
nomeadamente a NP ENV 206, de 1993 e o Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré- Esforcado, devendo ser ainda cumpridas as regras e preceitos
correntes na técnica de tais trabalhos, ainda que ndo estejam expressamente
especificados na Memdria Descritiva do Projecto.

4.9 MOLDES E CIMBRES

Os moldes e cimbres, como os respectivos contraventamentos e escoramentos,
bem como a desmoldagem e descimbramento deverdo satisfazer ao
preceituado nos artigos 1522 e 1532 do Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-Esforcado, aprovado pelo Decreto-Lei n2 349-C/83 de 30 de
julho e NP ENV 206, de 1993.

Os moldes, metdlicos ou de madeira, a utilizar nos diferentes elementos da obra
deverdo ser colocados com solidez e perfeicdo de forma a que figuem rigidos
durante a betonagem e possam ser desmontados sem deterioracdo.

Os moldes de madeira deverdo ter espessura uniforme, para evitar cunhas ou
calcos, devendo ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizagc&io antes de serem
iniciados os trabalhos da montagem de armaduras ou da betonagem das
pegas.

As madeiras a empregar nos moldes ser&o de pinho nacional, de quina viva,
ndo empenadas, ndo ardidas nem cardidas, sem nos viciosos e isentas de
caruncho, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia.

As madeiras a empregar nos moldes serdo de primeira escolha, isto &,
seleccionadas por forma a que mesmo pequenos defeitos como nds ou fendas
n&o ocorram com grande frequéncia, nem com grandes dimensdes, nem em
zonas das pecgas em gue se encontram instaladas as maiores tensdes.

As tdbuas a empregar em moldes ter&io uma espessura ndo inferior a 2,5 cm.

N&o serd permitido o emprego no cimbre, nos cavaletes de montagem e nos
escoramentos dos pilares durante a construgcdo, pecas de madeira de peso

especifico inferior a 600 kgf/m?3.

Todas as fendas ou juntas, que acidentalmente surjam, seréo bem tapadas e
as superficies interiores bem desempenadas.

Antes do inicio de qualquer betonagem, os moldes deverdo ser limpos de todos
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os detritos e bastante molhados, no caso de se empregar madeira.

470 BETONAGEM

A betonagem deverd respeitar o estabelecido na NP ENV 206. O transporte do
betdo deverd ser efectuado por processo que ndo produza a segregacdio dos
inertes, devendo a sua compactacdo em obra ser realizada por vibracdo
mecdnica, com agulhas ou vibradores adequados as dimensdes das pecas a
betonar.

Esta vibracéo deverd ser efectuada de modo continuo durante a colocagéio de
cada amassadura do betdo por forma a ndo provocar a segregacdo, até que
praticamente cesse a expulséio de ar.

As caracteristicas dos vibradores serdio previamente submetidas a apreciagdo
da Fiscalizagdo.

O betdo serd colocado nos elementos a betonar no mais curto espago de
tempo possivel apds a fabricagdo. Este periodo n&io deverd exceder 30 minutos,
incluindo o tempo de vibracdo.

Cada elemento da construcdo deverd ser betonado de forma continua, ou seja,
n&o deverd haver intervalos superiores aos periodos normais de descanso dos
trabalhadores de modo a minorar os esforgos de contraccdo entre camadas
de betdo de idades diferentes.

Havendo juntas de betonagem, so serdio realizadas onde a Fiscalizagdo o
permitir, de acordo com os planos indicados ou a estabelecer para o efeito. Ao
retomar-se a betonagem as superficies das juntas serdo tratadas
convenientemente de acordo com as indicagdes da Fiscalizagdo.

Em todos os trabalhos de betonagem ser&o tomadas as disposicdes
necessarias de cura e proteccdo, especialmente superficial, de forma a evitar
a secagem prematura do betdo, particularmente devida a radiacdo solar e ao
vento.

O modo de cura deverd ser definido antes do inicio do trabalho no local e serd
realizado individualmente ou combinado atraves dos seguintes meétodos:

- Manutencdo da cofragem no lugar

- Colocacéo sobre os elementos de coberturas humidas ou filmes pldsticos
- Aspersdo de agua

- Aplicac@o de compostos de cura que formem memlbranas protectoras

A diferenca de temperatura entre o centro da massa e a superficie deve ser
inferior a 20 ¢ C.

A duracdo da cura depende do tempo necessdrio para se obter uma certa
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impermeabilidade (resisténcia & penetracdo de gases ou liquidos) da zona
superficial do betdo (zona de recobrimento das armaduras), devendo ser
acatadas em cada caso as indicagdes da Fiscalizacdo.

411 DESCOFRAGEM

Nenhuma peca de bet&o armado, em condi¢cdes normais de temperatura e
humidade, poderd ser desmoldada sem terem decorrido os prazos
regulamentares, contados a partir da data de betonagem.

A descofragem das pecas de betd&o armado ndo poderd ser efectuada sem a
indicacéo da Fiscalizacdo, devendo apenas ser efectuada quando for
alcancada uma resisténcia adequada & capacidade de carga e a4s
deformacdes da estrutura, e quando ja ndo for necessaria para a cura do
betdo.

A seguir & desmoldagem, todas as cavidades existentes deverdo ser bem
limpas e preenchidas com argamassa ao traco de 600 Kg de cimento por m3,
salvo se outro ndo for indicado pela Fiscalizagdo.

Os elementos de betdo que apds a descofragem apresentem grande nimero
de cavidades superiores a 10 mm, ou que apresentem barrigas ou deformacdes
gue comprometam a sua funcdo resistente ou o seu aspecto estético, serdo
simplesmente demolidos.

412 LAJES ALIGEIRADAS

Quando se referir nos mapas de Quantidade de Trabalhos a execucdo de lajes
aligeiradas em pavimentos ou tectos, entende-se que estas serdo constituidas
por vigotas de bet&o armado, pré-fabricadas e pré-esforcadas, aligeiradas
com elementos de tijoleira cerédmica indicados pelo fabricante e solidarizados
por lajeta de compress@o em betdo armado.

As lajes aligeiradas assim constituidas deverdo ser de marca conceituada e
devidamente homologada pelo LNEC, pois de outra forma serdo recusadas.

415 BETONILHAS EM PAVIMENTOS

Os pavimentos em betonilha devem ser executados sobre camada de bet&o
Mmagro, com a espessura e o traco definidos no Projecto. Tratando-se de
pavimentos térreos, essa camada de fundagdo deverd se colocada sobre um
enrocamento de brita de espessura tambeéem definidano Projecto.

Sobre a camada de betdo deve ser entdo aplicada uma argamassa de reboco
com aproximadamente 3 cm de espessura, afagada a colher, de modo a ficar
lisa e esquartelada.

Apods ter ganho presa, a betonilha deverd ser regada durante oito a quinze dias,
dependendo das condicdes climatéricas.
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414 ALVENARIA DE TILOLO

As alvenarias de tijolo cerGmico devem ser executadas de harmonia com as
indicacdes do Projecto, devendo ser utilizados produtos de primeira escolha e
obedecendo as Condigdes Gerais da Norma Portuguesa NP 80 aprovada pela
Portaria n? 16089 de 20 de Dezembro de 1956, bem como as Normas para a
recepcdo de produtos cerédmicos, aprovados pela Portaria de 3/09/1947,
publicada no D.G. n2 225 - Il Série, de 26/09/1947 e demais Legislac&o em vigor.

Os tijolos ser&io dispostos em fiadas, devidamente travadas, devendo ser
mergulhados em dagua antes da sua aplicacdo.

A composicio em cimento e areia das argamassas a empregar em alvenarias
serd ao traco de 1para 4, em volume, salvo indicac&o contraria da Fiscalizac&o.

Os paramentos de alvenaria de tijolo dever&o apresentar a forma que consta
do projecto, ndo devendo as juntas apresentar saliéncias relativamente ao
tijolo.

Os tijolos a empregar nas alvenarios deverdo ter as caracteristicas
estabelecidas neste Caderno de Encargos.
415 ARGAMASSAS

O empreiteiro tomard as providéncias que julgar convenientes para que A
Fiscalizac@o possa verificar, com facilidade e em qualquer ocasido, qual a
dosagem que estd sendo empregada e bem assim, para que haja a garantia
de consisténcia da dosagem fixada enquanto estiver sendo aplicada num
determinado trabalho.

As dosagens e composicdo das argamassas serdo as indicadas no Projecto.

As argamassas seréio de amassadura mecdnica e a quantidade de agua a
utilizar serd fixada em funcdo das aplicacdes, mas sempre sujeita as indicacdes
da Fiscalizagdo.

Cada amassadura, devidamente homogeneizada, deverd ser feita em
qguantidade suficiente para a sua aplicacdo total e imediata.

Quando nada se especifiqgue no mapa de Quantidades de Trabalhos ou nas
pecas do Projecto, entende-se que as argamassas a empregar em rebocos
ter@o as seguintes composicdes de cimento, por cada metro cubico de
argamassa.

- Reboco de paredes e tectos 300 Kg

- Reboco de superficies em contacto com a dgua 500 Kg

416 REBOCOS
Antes de se proceder ao reboco, as superficies a rebocar serdio limpas, tirando-
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se-lhe toda a argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente, e serdio
laovadas com grandes quantidades de agua. Depois e ainda com as superficies
bem molhadas, dar-se-a uma ensairrada com argamassa de dosagem rica,
gue se deixard secar. SO entdo se procederd ao reboco que serd desempenado
& colher nas superficies exteriores, passando-se previamente as necessdArias
mestras para que as superficies rebocadas figuem desempenadas e uniformes,
apresentando um aspecto homogéneo, regular e sem fendas.

Os rebocos com acabamento areado, ter@io a qualidade, dosagem e
espessura fixadas no Projecto.

Os rebocos exteriores ou em contacto com a Aaguag, ser@io executados com
argamassa de cimento e areia, cuja composicdo garanta uma perfeita
compacidade e impermeabilizagdo.

Os rebocos hidrofugos, quando nada se especifique em contrario, deverdo ser
executados mediante a adigcdo de impermeabilizante, a aprovar previamente
pela Fiscalizacdo.

417 PINTURA SOBRE REBOCO

Todas as superficies rebocadas seréio convenientemente limpas antes de serem
pintadas. Em casos de pinturas sobre paramentos antigos, as superficies
deverdo ser raspadas ou esfregadas com escova de arame, antes da pintura.

Todas as fissuras no reboco deverdo ser alegradas e reparadas com produtos
adequados, conforme indicac&o da Fiscalizac&o.

Uma vez preparada a superficie deve ser feita o seu isolamento, com a
aplicac&o de um primario anti-alcalino, de preferéncia do tipo Plastron.

Em rebocos de porosidade media ou baixa, deve ser aplicada uma demd&o de
primario, diluida com 20 a 30% de diluente. Em rebocos porosos devem ser
aplicadas duas demdos, sendo a 12 diluida a 50% e a 22 diluida a 20 ou 30%.

Nos rebocos exteriores devem ser aplicadas sempre duas demdos.

A qualidade, tipo de tinta e numero de demdos seréio as fixadas no Projecto. As
cores deverdio ser sempre submetidas a aprovagdo da Fiscalizagdo.

No caso de indefinico do Projecto quanto & qualidade das tintas a aplicar,
deve assumir-se que as tintas a aplicar no exterior dever8o ser
impermeabilizantes e resistentes aos agentes atmosfericos e que as tintas a
aplicar no interior deverdo ser resistentes a lavagem.

418 REVESTIMENTO DE AZULEJO

Os azulejos de pasta cerémica branca, ser&o sempre de 12 escolha e deverdio ser
aplicados com as dimensdes, cor e disposicdo do Projecto, cumprindo ou superando
os valores prescritos EN 159 B Il GL, das normas EN98, EN9?, EN100, EN101, EN103,
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EN104, EN10S e EN122.

Depois de bem molhados, ser&io assentes sobre reboco através de argamassa
apropriada, de modo a garantirem uma boa aderéncia a parede e uma
superficie lisa e isenta de ressaltos nas juntas.

As juntas entre azulejos devem ficar bem alinhadas e preenchidas com produto
sintético impermedvel, liso e lavavel, e ter@o as dimensdes indicadas pelo
fabricante.

Tratando-se de lambris, o assentamento deverd ser executado por forma a que
o paramento superior da parede fique saliente 5 mm relativamente o
paramento do azulejo.

As juntas de trabalho devem ser preenchidas com mastique de silicone a cér do
azulejo, de boa qualidade.

419 SERRALHARIAS

As serralharias a aplicar na obra ser@o executadas com as formas e dimensdes
especificadas e indicadas nos desenhos do Projecto, ou na falta destes
elementos segundo as indicagdes da Fiscalizacdo.

Sempre que as caixilharias e gradeamentos metdlicos estejam representados
de forma sumdria no Projecto, o empreiteiro obriga-se a submeter a aprovacdo
da Fiscalizac&o todos os elementos dos perfis, ferragens, tipos de ligacdo, tipos
de fixacdo e de articulac@o em batentes moveis, antes da execucdo das pecas.

Entende-se que todas as serralharias seréio fornecidas com as respectivas
ferragens, ainda que tal ndo esteja especificado nos mapas de Quantidades
de Trabalhos.

As ferragens devem ser do tipo, material e dimensdes fixadas no Projecto. No
caso de omiss@o destas caracteristicas no Projecto, devem ser seguidas as
indicacdes da Fiscalizagdo, dentro da razoabilidade inerente a fungdo a que se
destinam estas pecas.

Todas as serralharias dever&io ser sujeitas a processo de metalizacdo, para
proteccdo contra a corroséo. Depois de decapadas a jacto abrasivo, com grau
SA 2.5, as serralharias deverd&o ser metalizadas a zinco ou a aluminio, apods o
gue serdio pintadas.

Todas as serralharias deverdo ser pintadas com a aplicagdio de duas demd&os
de primario de po de zinco, formulado a base de resina epoxi, apds o que serdio
aplicadas outras duas demdos de tinta de esmalte formulada & base de resina
epoxi e poliuretano.

As tintas serdo aplicadas de acordo com as instrugdes do fabricante e as cores
deverdo ser sempre submetidas a aprovacdo da Fiscalizagdo.

Caderno de Encargos — Condicdes Tecnicas Especiais Pdagina 59 de 71



o’/ Construgdo de Ramal em Pussos - 05160441

N&o sendo referido no Projecto, o adjudicatdrio obriga-se a instalar em todas
as portas e portdes de acesso exteriores as instalacdes que fazem parte da
empreitada, fechaduras iguais as utilizadas pelos SMASL, que s@o accionadas
por chave Unica.

Quando o fecho se realizar por meio de cadeado, como serd o caso de tampas
metdlicas exteriores, o adjudicatdrio deverd instalar um cadeado igual ao
utilizado pelos SMASL, que é accionado por chave unica.

As fechaduras e cadeados poderdo ser requisitados e pagos pelo
adjudicatdrio aos SMASL.

4.20 REDES INTERIORES DE AGUA

As redes interiores de dagua serdo executadas de acordo com o tracado e
di@metros que constam das pecas desenhadas e cumprindo o estabelecido no
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuic&o de Agua e
de Drenagem de Aguas Residuais, aprovado pelo Decreto Regulamentar ne
23/95 de 23 de agosto.

Toda a tubagem e respectivos acessorios deverdo ser submetidos & aprovacdo
da fiscalizag8@o antes de serem aplicados.

Os trocos de tubagem ¢ vista deverdo ser fixos por bracadeiras de material de
nobreza igual ou t&o proxima quanto possivel do material da canalizagéo.

Uma vez concluida a rede, deverd ser efectuado o ensaio de estanqueidade,
com a canalizacdo juntas e acessorios A vista, convenientemente travados e
com as extremidades obturadas e desprovidas de dispositivos de utilizagdo
(artigo 1112 DR 23/95).

Este ensaio consistird, no enchimento das canalizagbes com dgua por
intermédio de bomba, de forma a libertar todo o ar nelas contido e garantir
uma pressdo igual a uma vez e meia a maxima de servigo, com o minimo de 200
kPa.

Durante este ensaio, cujo periodo n&io serd inferior a 15 minutos, © manometro,
a aprovar pela Fiscalizagcdo, n&o deverd acusar qualquer reducdo.

J& com os dispositivos de utilizacdo instalados, e ainda antes de entrar em
funcionamento, todo o sistema deverd ser submetido a uma operacdo de
lavagem com o objectivo de desinfecgcéio conforme prescreve o artigo 1122 do
Decreto Regulamentar acima mencionado e em conformidade com a norma
AWWA C-601.

O agente quimico da desinfeccdio ou depuracdo serd o cloro, o qual sera
utilizado por um dos modos indicados na referida norma e a aprovar pela
Fiscalizac&o.
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Com excepcdo dos produtos quimicos, que serdio fornecidos pelo adjudicante,
tudo o mais que seja necessdrio para a lavagem e depuracdo da conduta,
incluindo aparelhagem, equipamento e sua montagem, serd de conta do
empreiteiro e sujeito a aprovagdo da Fiscalizacdo.

Antes da operacdio de desinfeccdo deverd ser verificado o comportamento
hidrdulico do sistema.

4.21 REDES INTERIORES DE ESGOTOS

As redes interiores de drenagem de dguas residuais domeésticas e pluviais
serdo executadas de acordo com o tracado e didmetros que constam das
pecas desenhadas e cumprindo o estabelecido no Regulamento Geral dos
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuic&o de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais, aprovado pelo Decreto Regulamentar n.2 23/95 de 23 de
agosto.

Uma vez concluida a rede, dever&io ser efectuados ensaios de estanqueidade
e eficiéncia, de acordo com os artigos 2692 e 2702 do referido Decreto
Regulamentar.

A tubagem a utilizar, devidamente homologada, serd em PVC rigido de classe
n&o inferior a 0,4 MPa.

Toda a tubagem e respectivos acessorios deverdo ser submetidos & aprovacdo
da fiscalizag8o antes de serem aplicados.

5.  PAVIMENTAGOES

51 REPOSICAO DE PAVIMENTOS

Os pavimentos serdo repostos nas condicdes em que se achavam quando
foram levantados, sendo de conta do empreiteiro toda a md&o de obra e
materiqis necessarios a sua reposicdo.

As reposicdes dos pavimentos sobre os aterros compactados sera feita no
prazo maximo de 12 dias apods a sua conclus@o, competindo ao empreiteiro a
sua beneficiaco ou reperfilagem, sempre que se verifiquem posteriormente
assentamentos dos aterros.

A reposicdio de pavimentos nas Estradas Nacionais serd feita de acordo com
as indicagcdes expressas pela Junta Autonoma das Estradas, devendo o
empreiteiro executar todos os trabalhos imprevistos e eventualmente
excedentdrios dos mapas de Quantidades de Trabalhos, mas neste caso
suportando a entidade adjudicatdria os respectivos encargos adicionais.

Todos os caminhos e serventias ndo pavimentadas, onde tiver sido aberta vala
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para assentamento de condutas, deverdo ficar no final dos trabalhos nas
mesmas condicdes em que se encontravam inicialmente.

5.2 SEMI-PENETRACAO BETUMINOSA

521 Camada de base

Os agregados a utilizar na camada de base para a semi-penetragcdo
betuminosa, devem ser provenientes de pedra britada, e constituidos por
elementos limpos, rijos e inalterdveis, sem excesso de elementos lamelares,
alongados ou alterados, isentos de qualquer matéria orgdnica e com boa
adesividade aos aglutinantes.

A granulometria do agregado para a camada de base na semi-penetracdo
betuminosa deverd ter as dimensdes nominais de 4-6.5 cm, e obedecer aos
seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[75.0 mm ] 100%

[ 63.0 mm ] ?0% a100%

[ 50.0 mm] 35% a70%
[37.5mm ] 0% a15%

[19.0 mm ] 0% a 5%

O agregado para a camada de base na semi-penetracdo betuminosa deverd
apresentar uma percentagem maxima de perda ao desgaste na maquina de Los
Angeles de 30% as 1000 voltas.

52.2 Recobrimento

Os agregados a utilizar no recobrimento para a semi-penetragdio betuminosa,
devem ser provenientes de pedra britada, e constituidos por elementos limpos,
rjos e inalteraveis, sem excesso de elementos lamelares, alongados ou
alterados, isentos de qualguer matéria orgdnica e com boa adesividade aos
aglutinantes.

A granulometriac do agregado para o recobrimento na semi-penetracdo
betuminosa deverd ter as dimensdes nominais de 4- 18 mm, e obedecer aos
seguinteslimites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[19.5mm] 100%

[16.0 mm ] -
[9.5mm] 20% a 55%

[ 475 mm ] 0% a10%
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[ 2.0 mm] 0% a 3%
[0.85mm ] 0% a 2%

O agregado para o recobrimento na semi-penetracdio betuminosa deverd
apresentar uma percentagem maxima de perda ao desgaste na maquina de
Los Angeles de 25% as 500 voltas, excepto no caso de serem utilizados granitos,
em gue se admite que essa percentagem seja de 40%.

523 Gravilhas

Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste, as
gravilhas deverdio ser resultantes de material homogéneo, constituidas por
elementos rijos, durdveis, com boa adesividade ao ligante, sem excesso de
elementos lamelares ou alongados e isentos de argila ou outras substéncias
prejudiciais.

Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em
bermas ou em faixas de rodagem, as gravilhas deverdo ter as dimensdes
nominais de 6/10 mm, sendo que as percentagens de passados nos peneiros
ASTM ne 20 e n2 200 n&o poderd ser superior a 1% e a 0.5%, respectivamente.

Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em faixas
de rodagem, as gravilhas dever&o apresentar uma percentagem de desgaste
na maquina de Los Angeles inferior a 20%, excepto no caso de serem utilizados
granitos de grdo fino, em que esta percentagem serd inferior a 28%.

Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em
bermas, as gravilhas deverdo apresentar uma percentagem de desgaste na
maquina de Los Angeles inferior a 25%, excepto no caso de serem utilizados
granitos de grdo fino, em que esta percentagem serd inferior a 35%.

524 Betumes
Na semi-penetracdo betuminosa o aglutinante serd o betume puro 100/200,
aplicado & taxa de 4 kg/m?2.

53 BETAO BETUMINOSO

531 Camada de base

O agregado para a camada de base deve ser constituido por produtos de
britagem, e isento de argilas, matéria orgdnica ou quaisquer outras substéncias
nocivas, devendo a sua curva granulométrica apresentar uma forma regular,
dentro dos limites especificados para a composicdio granulomeétrica.

A composic@o granulomeétrica do agregado para a camada de base deverd
ser obtida a partir de duas ou mais fracgcdes distintas, sendo recomposta em
obra ou no estaleiro de forma a obedecer aos seguintes limites:
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Peneiro ASTM Passados acumulados
[ 50.0 mm] 100%
[37.5mm] 85% a 95%
[19.0 mm] 50 a 85%
[475mm] 30% a 45%
[0.425mm] 8% a1 22%
[0.075 mm ] 2% a 9%

O agregado para a camada de base deve apresentar uma percentagem
maxima de desgaste de 30% na maquina de Los Angeles [granulometria F,
excepto para os granitos, em que esta percentagem pode ser de 32%.

O agregado para a camada de base deverd ter um indice de plasticidade NP.

O material de preenchimento e regularizac&o superficial a aplicar na camada
de base serd constituido por produtos de britagem ou por saibros, sendo que a
percentagem maxima de passados no peneiro N2 200 ASTM serd de 12% .

532 Camada de regularizag&o em mistura betuminosa densa

O filler para as misturas betuminosas deve ser constituido por pd calcdario,
cimento Portland, cal hidrdaulica ou outro material adequado, devendo
apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes da agregacdo de
particulas ou de outras substéncias prejudiciais.

A granulometria do filler para as misturas betuminosas deverd ter uma
granulometria que satisfaca aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[0.425 mm ] 100%
[0.180 mm ] >05%
[0.075 mm ] >65%

Os agregados grosso e fino para as misturas betuminosas devem ser
provenientes da exploracéio de formacdes homogéneas, e as suas particulas
devem ser limpas, duras, pouco alterdveis sob a accdo dos agentes
climateéricos, com aceitdvel adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e
devem estar isentas de materiais decompostos, de matéria orgdnica ou de
outras substdncias prejudiciais.

A mistura de agregados para a camada de regularizacdo betuminosa deverd
ter uma granulometria do tipo 0/20 mm, e estar de acordo com os seguintes

valores:
Peneiro ASTM Passados acumulados
[25.0 mm ] 100%
[19.0 mm ] 85% a100%
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125 mm] 73% a87%
[ 475 mm 45% a 60%
[2.00 mm] 32% a 46%
[0.425mm] 16% a27%
[0.180 mm] 5% a10%

A mistura de agregados para a camada de regularizacdo betuminosa deverd
apresentar uma percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles para a
granulometria B inferior a 30%, excepto no caso dos granitos, em que este valor
pode ser fixado em 35%.

Os resultados dos ensaios sobre a mistura de agregados para a camada de
regularizacdo betuminosa, conduzidos pelo método de Marshall, devem estar
de acordo com os valores seguintes:

e numero de pancadas em cada extremo do provete 50

e forca de rotura > 600 kg

e grau de saturagcdio em betume 75% a 85%

e porosidade 3% a 6%

e deformacdo <3.5mm

e relacdo entre a forca de rotura e a deformacdo > 200 kg/mm

Quando a mistura betuminosa densa for aplicada como camada Unica de
regularizacdo e desgaste, deve ser bem refechada com cimento Portland
normal.

Quando na camada Unica de regularizagdio e desgaste forem aplicadas
massas a frio, o empreiteiro serd responsavel pela garantia da interrupgdo do
trénsito durante os trés dias seguintes a sua aplicacdo, colocando a sinalizacdo
devida e barreiras fisicas adequadas a este fim.

533 Camada de desgaste em betdo betuminoso

A mistura de agregados para a camada de desgaste em bet&o betuminoso
deve ter uma granulometria do tipo 0/14 mm, obedecendo aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[16.0 mm ] 100%

[12.5 mm ] 80% a 95%

[9.50 mm ] 70% a90%

[4.75 mm ] 50% a70

[2.00 mm 32% aLb6%
[0.425 mm ] 16% a 27%

[0.180 mm ] 9% a18%
[0.075mm ] 6% a10%

Caderno de Encargos — Condicdes Tecnicas Especiais Pdagina 65 de 71



o’/ Construgdo de Ramal em Pussos - 05160441

A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdio betuminoso
deve ter uma percentagem de material britado superior a 20%, sendo o seu
equivalente de areia superior a 60%, sem a adicéo de filler.

A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso
deve apresentar uma percentagem de desgaste na mdquina de Los Angeles
para a granulometria B inferior a 20%, excepto no caso dos granitos, em que
este valor pode ser fixado em 30%.

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa para a camada de
desgaste, conduzidos pelo método de Marshall, devem estar de acordo com os
valores seguintes:

e numero de pancadas em cada extremo do provete 50

e forca de rotura > 700 Kg

e grau de saturacdio em betume 72% a 82%

e porosidade 4% a 6%

e deformacdo <3.5mm

e relacdo entre a forca de rotura e a deformacdo > 250 Kg/mm

534 Betumes e emulsdes betuminosas

Na camada de desgaste em betdo betuminoso e na camada de regularizacdo
em mistura betuminosa densa, deverd ser empregue um betume asfdltico
60/70.

Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar aditivos especiais as
misturas betuminosas, para melhorar a adesividade betume-agregados,
deverd submeter & apreciacdo da fiscalizagcdo as caracteristicas técnicas e o
modo de utilizacdo desses aditivos.

O betume fluidificado a usar nas impregnagdes deve ser do tipo MC-70, e
obedecer as especificacdes A.S.T.M. D 2027-72 e LNEC E 80-1960.

A emuls@o betuminosa a usar em regas de colagem deverd ser do tipo ECR-1 ou
ECR-2, e obedecer ao projecto de especificacdio LNEC E 344-1981.

5.4 CRITERIO DE MEDICAO DOS TRABALHOS

Para efeitos de medic&o dos trabalhos referentes ao levantamento e reposicéo
de pavimentos, serd considerada apenas a largura da vala medida no projecto,
qualguer que seja a largura da vala realmente aberta, excepto para trabalhos
em condigdes imprevistas e desde que devidamente autorizados pela
fiscalizacdo.

Quando a reposicdo de pavimentos betuminosos for efectuada por faixas
sobre as valas, a medicdo da largura da faixa de repavimentacdo serd feita
acrescentando 0.20 m para cada lado & largura da vala prevista no projecto,
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excepto em ramais, onde o acréscimo serd de 0.10 m para cada lado.

O empreiteiro obriga-se a reparar eventuais danos provocados na parte
restante do pavimento, desde que provocados pelo uso de técnicas
inadequadas durante as escavacoes.

Quando a repavimentacdo for efectuada em toda a largura das faixas de
rodagem, na medicdo das camadas de base serd apenas considerada a
superficie efectivamente recoberta pela camada de desgaste.

Quando tal ndo tenha sido expresso nas Medicdes das Quantidades de
Trabalhos, todos os trabalhos relacionados com a abertura de caixa para a
repavimentacdo serdo do encargo do empreiteiro.

6. CONTINUIDADE DO FORNECIMENTO DE AGUA

a) Durante a execugdio de todos os trabalhos constantes da empreitada, e
muito em particular na implantacdo da rede de abastecimento de dgua e na
substituiclo dos ramais domiciligrios de dagua, deve ser garantida a
continuidade do fornecimento de dagua aos consumidores, sendo da
responsabilidade do empreiteiro todos os prejuizos ou danos que advierem da
interrupcdo desse fornecimento por motivo das obras.

o) O empreiteiro deve garantir a continuidade do fornecimento de dgua aos
consumidores durante a execucdo dos trabalhos.

c) S&o responsabilidade e encargo do empreiteiro a concepcdo e execugdo
de um sistema alternativo de abastecimento, de modo a garantir a
continuidade do fornecimento de dgua durante a execucdo dos trabalhos,
instalando nomeadamente um sistema de "by-pass” ds condutas existentes por
trocos sucessivos, onde serdo ligados provisoriamente os ramais domicilidrios
de agua.

7. SINALIZAGAO DE CARACTER TEMPORARIO

a) Os trabalhos deverdo ser sinalizados de acordo com o disposto no
Decreto-Regulamentar n2 33/88, de 12 de setembro, sugerindo-se a colocagéo
da sinalizacdo apds auscultar a opinido da Direccdo de Estradas do Distrito de
Leiria.

b) Em trabalhos de grande extens&o, de largura de faixa de rodagem
reduzida, ou de fraca visibilidade de circulac&o, deve ser considerada a
presenca de sinalizagdo semafdérica amovivel, ou de dois sinaleiros munidos de
sistemas de intercomunicagdo, que comandem a circulacdo alternada através
de raguetas, nos termos do disposto no Decreto-Regulamentar ne 33/88, de 12
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de setembro.

c) Sempre que exista sinalizacdo semaférica amovivel, esta deve ser
indicada pelos sinais de perigo correspondentes.

d) As zonas de trabalhos deverdo ser protegidas com cones, balizas e outros
dispositivos complementares, como fitas reflectorizadas.

e) Nos Itinerdrios Principais e nos Itinerarios Complementares, os sinais de
perigo e balizamento devem ser complementados com equipamento luminoso
intermitente durante a noite, @ mesmo durante o dia se a luminosidade ou a
visibilidade forem reduzidas.

f) A natureza dos sinais deverd ser de material reflectorizado e as suas
dimensdes deverdio respeitar integralmente o estipulado no Decreto-
Regulamentar ne 33/88, de 12 de setembro. Na generalidade dos casos, nenhum
sinal de trénsito ficard a menos de 50 metros do antecedente.

) Todas as mdaguinas ou camides intervenientes na obra devem ser
devidamente sinalizados atravées de baias reflectoras direccionais ou de
posicdo pintadas ou coladas na frente e na retaguarda.

h) O pessoal interveniente na obra deverd usar coletes reflectores, para que
a sud presenca seja facilimente perceptivel.

8. RAMAIS DOMICILIARIOS DE AGUA

a) A execucdo dos ramais compreende o fornecimento de material e seu
assentamento, incluindo os trabalhos de levantamento e reposicdio de
pavimentos, abertura e fecho de valas, abertura e refechamento de rocos em
alvenarias e abertura e revestimento do nicho da portinhola, assim como a
remocdo de quaisquer entulhos sobrantes.

o) Os ramais domiciligrios tém inicio na conduta de rede de distribuicdio e
terminam no contador do prédio a que disserem respeito, ou Nnum Marco Para
alojamento de vdalvula de cunha quando o comprimento do ramal o justificar.

c) O ramal domicilidrio e o marco de ramal deverdo obedecer caos desenhos
de pormenor dos SMAS.L.

d) As tubagens e seus acessorios s6 poderdo ser aplicados depois de
aprovados pela fiscalizacdo.

e) Na portinhola de ferro fundido serd gravada a palavra AGUAS

f) A portinhola e respectiva torneira de passagem ficardo montadas no
exterior do predio a abastecer, colocando- se o centro da portinhola & altura
de 0.50 m acima do passeio ou do pavimento do arruamento.
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) As valas ter&o normalmente a profundidade de 1.00 metro, exceptuando-
se as situacdes de colocacdo de tubagens sob os passeios, onde poderdo ter
a profundidade de 0.60 metros e ainda os casos especiais, onde serdo seguidas
as indicagdes dadas pela fiscalizagdo.

h) Junto ao tubo da rede publica bem como ao longo do desenvolvimento
de todo o ramal domiciliario, serd aplicada areia suja, na espessura minima de
0,20 m acima das canalizacdes.

i) Os trabalhos de abertura e fecho das valas serd&io executados por forma
a que ndo seja interrompido o trénsito automaovel, garantindo-se ainda a facil
e segura circulag@io dos pedes com a colocacdio de passadicos, se necessario.

j) O refechamento dos rogos serd de harmonia com a natureza da
construcdo, sendo da responsabilidade do adjudicatdrio a reposicéio de todos
0s revestimentos em prédios ou muros, incluindo todos os trabalhos necessdrios
ao atendimento de eventuais reclamacdes dos proprietdrios, nomeadamente
no que diz respeito ao acerto de cores em pinturas, a substituicdo de painéis
de azulejo ou mosaico ou & substituicdo de forras de alvenaria de pedra.

k) O empreiteiro obriga-se a ensaiar os ramais domicilidrios a uma pressdo
igual a uma vez e meia a pressdo de servico da rede no local, com o minimo de
0.9 MPa. A queda de press@io em meia hora ndo deve exceder o limite dado
pela férmula P/5, em que P € a pressdio de ensdio.

1) O empreiteiro fica obrigado a executar todas as ligacdes necessdarias de
ramais domicilidgrios, para conclus@o da obra, conforme estabelecido no
Caderno de Encargos.

m) O empreiteiro fica responsdvel por qualquer avaria que se verifique, quer
nos ramais quer nas condutas da rede de distribuicdo publica, por deficiéncias
de execucdio, dentro do prazo de garantia de cinco anos, e obriga- se a assumir
a inteira responsabilidade pelos prejuizos que possam advir para terceiros da
deficiente execucdo dos trabalhos.

n) Sempre que nos mapas de quantidades de trabalho n&o forem indicados
separadamente os diferentes trabalhos parciais referentes a execucd@o dos
ramais domicilidrios e apenas nesta situacdo, considera-se que o ramal serd
medido e facturado como um trabalho Unico, qualquer que seja o seu
comprimento e qualguer que seja o seu diGmetro.

o) O didmetro minimo admitido na execugdo dos ramais domicilidrios & de 1
polegada, independentemente do que estiver descrito nos mapas de
qguantidades de trabalho, devendo a proposta de prego do adjudicatdrio
tomar em conta esta exigéncia.
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9. RAMAIS DOMICILIARIOS DE SANEAMENTO

a) Todos os trabalhos necessdrios para a execugdo das ligacdes
domiciliarias ficam abrangidos pela presente empreitada. Compreende-se por
ligag&o domiciliaria o ramal de ligagdo desde o limite da propriedade até ao
colector, incluindo a caixa interceptora.

b) A construgdo de ramais domicilidrios compreende todos os trabalhos de
levantamento e reposicdo de pavimentos, de abertura e tapamento de valas,
de fornecimento e assentamento de canalizagdes e seus acessorios incluindo a
ligacdo ao colector, de construgclio de caixas interceptoras, de eventual
abertura e tapamento de rocos nas paredes e ainda todos os trabalhos
complementares necessdrios a integral execucdio dos ramais domicilidrios de
esgoto.

c) Os ramais domiciliarios tém inicio no colector geral e terminam na caixa
interceptora de cada prédio. A medicdo da tubagem serd feita desde a face
interior da caixa receptora do prédio até a face interior do colector.

d) O empreiteiro fica obrigado a executar todas as ligagdes domiciliarias
necessdarias, para conclus@o da obra, conforme estabelecido no Caderno de
Encargos.

e) Se a Fiscalizagdo entender conveniente, poderd excepcionalmente ser
instalado um unico ramal de ligacdo de esgotos servindo um agrupamento de
predios.

f) Os ramais de esgotos serdo assentes numa vala unica, conforme perfil-
tipo. As valas ter@o a profundidade necessdria para assentar o ramal de
esgotos num trainel unico desde o fundo da caixa interceptora, junto do limite
do prédio até ao colector ou caixa de ligag&o da rede geral.

g Os trabalhos de abertura e tapamento de valas deverdio ser executados
de forma a causar a menor perturbacdo possivel ao transito, devendo ser
tomadas todas as medidas necessdrias para facilitar a circulacd@o dos pedes,
com a colocacdo de passadicos, se hecessdario.

h) Quando tal nGo esteja definido nos mapas de quantidades de trabalhos
da empreitada, considera-se que todos os ramais domiciliarios da rede de
esgotos serdo executados em tubagens de PVC rigido da classe 0.6 MPa.

i) Os dimetros comerciais dos ramais de esgoto serdo de 160 mm, devendo
ser utilizados di@metros comerciais superiores quando tal for indicado pela
fiscalizac&o, em funcdo das unidades de escoamento de cada predio.

] As caixas interceptoras do ramal, de inspeccdo e visita, terdo o didmetro
interior de 500 mm até a profundidade de 0.80 m e de 1000 mm para
profundidades superiores.
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k) As paredes das caixas interceptoras de ramal ser&io em aneéis pré-
fabricados de bet&o de 300 Kg de cimento por cada m3, devidamente
refechadas com argamassa de cimento e areia ao trago 1.3.

1) Sempre que seja necessdrio executar uma caixa interceptora de ramal
com formato irregular em alvenaria de tijolo macico ou em bet&o moldado, as
paredes devem ser rebocadas interiormente com argamassa de 500 Kg de
cimento por cada m3, bem afagado a colher e com 0,03 m de espessura.

m)  As soleiras das caixas interceptoras de ramal seréo executadas em betdo
de 300 Kg de cimento por cada m3, com 0.20 m de espessura, medida abaixo
do fio da meia-cana.

n) A caleira das caixas interceptoras de ramal serd talhada na respectiva
soleira, com secg&o em formato meia-cana semi-circular, absolutamente lisa e
com quina viva.

o) Em todas as caixas interceptoras de ramal serd assente uma tampa e
respectivo aro, em ferro fundido ou ferro fundido ductil, com vedagdo hidraulica,
circular com 0.50 m de abertura Util, da classe necessdria segundo a sua
localizac&o, conforme estabelecem as normas EN 124 e NP 01/88.

P) As tampas de ferro fundido ter&o gravados os seguintes dizeres: RAMAL
DE SANEAMENTO

a) O empreiteiro fica responsdvel por qualquer avaria que se verifique, quer
nos ramais domicilidrios, quer nos colectores da rede publica de esgotos, quer
nos ramais da rede privada dos predios, por deficiéncias de execucdo, dentro
do prazo de garantia de cinco anos e obriga-se a assumir a inteira
responsabilidade pelos prejuizos que possam advir para terceiros da deficiente
execucdo dos trabalhos.

10. DIRECTOR TECNICO DA OBRA

a) O Director Técnico da empreitada deve ter a qualificagdio de Engenheiro
Civil ou Engenheiro Técnico Civil e deve pertencer obrigatoriomente ao Quadro
permanente de pessoal do adjudicatdrio.

b) O Director Técnico da empreitada deve estar sempre presente nas
reunides semanais com a Fiscalizagdio, para coordenagdo dos trabalhos.

) Deverd estar sempre presente no local da obra, acompanhando
diariamente os trabalhos, um técnico do quadro de pessoal da firma
adjudicatdria, com a qualificagcdo minima de Engenheiro Técnico Civil, que
poderd ser por acumulagdo o director técnico da empreitada.
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